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6. PROJEKTA PAMATJEDZIENS

Projekta pamatjedziens ir iegut regularas un augstas ziemas kiploku razas
biologiskaja saimnieciba, izmantojot kiploku audzésanu segtajas platibas ziemas
perioda un precizas tehnologijas.



7. DARBIBAS UN PROJEKTA KOPSAVILKUMS

Pédejos gados Latvija pieaug interese par kiploku komercialu raZo$anu un to
audzeésanas tehnologijam. DiemZzel peédéjo piecu gadu vidéja raza (3.1 t/ha) bija
ievérojami (3 lidz 8 reizes) zemaka par to kadu iegust lielakas kiploku razotajvalstis,
ka Kina, Egipte, Spanija u.c. Ziemas kiploku audzésana Latvija tradicionali tiek
izmantota tehnologija, kura kiploki (daivinas) tiek staditi rudeni (oktobri/novembri)
lauka, kur tie iesaknojas, uzsak augSanu (izveido saknes un nelielu asnu) un
parziemo. Pavasarl Kkiploki uzsak intensivu vegetativo aug$anu, razu novac
julija/augusta. Ta ka kiploki ir loti jutigi pret klimatiskajiem apstakliem un augSanas
vidi, nelabveligi ziemoSanas apstakli var butiski pasliktinat stadijuma kvalitati. Tadél
projekta izstradata inovativa, kardinali atSkiriga ziemas kiploku audzéSanas
tehnologija, izslédzot nelabvéligu klimatisko apstaklu ietekmi uz kiploku attistibu
ziemas perioda: kiploku ziemoSanas stadija (apsaknoSanas) kontroleta vide -
aukstuma kameras, kiploku déstu izstadiSana lauka pavasari ka konteinerstadus.

Projekta gaita tika veikti izméginajumi optimalu augSanas apstaklu
noteikSanai un augsnes agrokimiska izpéte, ka ari piemérota substrata sastava
izstrade kvalitativas kiploku razas ieguvei inovativas tehnologijas varianta. Rezultata
izstradata audzéSanas tehnologiska shéma un ieteicamais substrata sastavs

inovativajam audzéSanas tehnologiskajam risinajumam.



Ievads

Projekts tika realizets ar merki iegut regularas un augstas ziemas kiploku
razas biologiskaja saimnieciba, izmantojot kiploku audzésanu segtajas platibas
kontrolétos apstaklos ziemas perioda un precizas tehnologijas audzesana uz lauka.

Kiploki (Allium sativum var. Ophioscorodon (Link) D6ll) ir sipolaugs ar
relativi 1su aktivas vegetacijas periodu (90 - 140 dienas no pavasara digSanas lidz
razas novaksSanai). Partika patéreta augu dala ir sipols, kas sastav no vairakam
daivinam. Sipols, ko apnem sausu biezu lapu pamatnu slani, sastav no vienas vai
vairakam daivinu kartam; katra daivina sastav no vegetativa pumpura, kas apnemts
ar biezu suligu lapas parveidni, kuru sedz aré€ja sausa seglapa (Mann, 1952; De Mason,
1990). Daivinas ir izvietotas uz sipolu pamatdiska ap ziedkatu, kas vegetacijas
perioda izaug lidz 1 m un veido ziedkopu (cietkakla, jeb bieZi saukti ziemas kiploki).
Ziemas kiplokiem atkariba no genotipa katra sipola parasti ir Cetras lidz divpadsmit
daivinas.

Pédejos gados Latvija pieaug interese par kiploku komercialu raZo$anu un to
audzeésanas tehnologijam. DiemZzel pédéjo piecu gadu vidéja raza (3.1 t/ha) bija
ievérojami (3 1idz 8 reizes) zemaka par to kadu iegust lielakas kiploku razotajvalstis,
ka Kina, Egipte, Spanija u.c.l. Lai ari Latvija kopuma ir visi nepiecieSamie
priekSnosacijumi kiploku audzéSanai augsnes un meérena klimata zipa, tieSi
nelabveligi klimatiskie apstakli un nepiemérots augsnes sastavs ir arl viens no
galvenajiem faktoriem, kas negativi ietekmé kiploku audzeSanu (Muska & Saksone,
2019).

Ziemas kiploku audzésana Latvija tradicionali tiek izmantota tehnologija,
kura kiploki (daivinas) tiek staditi rudeni (oktobri/novembri) lauka, kur tie
iesaknojas, uzsak augSanu (izveido saknes un nelielu asnu) un parziemo. Pavasari
kiploki uzsak intensivu vegetativo augsanu, razu novac jilija/augusta (Missa, 2013).
Ta ka kiploki ir Joti jutigi pret klimatiskajiem apstakliem un augSanas vidi, nelabvéligi
ziemosSanas apstakli var butiski pasliktinat stadijuma kvalitati. Tade] projekta bija
paredzets izstradat inovativu, kardinali atSkirigu ziemas kiploku audzéSanas

tehnologiju, izsledzot nelabveéligu klimatisko apstaklu ietekmi uz kiploku attistibu

L http://www.factfish.com/statistic-country/latvia/garlic%2C%20yield



ziemas perioda: kiploku ziemoSanas stadija (apsaknoSanas) kontroleta vide -
aukstuma kameras, kiploku déstu izstadiSana lauka pavasari ka konteinerstadus.

Lai veiktu So uzdevumu, ir jaizprot kiploku attistibas fiziologija un fenologija,
jadefiné apstakli, kas nosaka kiploku galvinas (sipola) attistibu.

Jaunas daivinas attistas no pumpuriem, kas ierieSas uz iestaditas daivinas
pamatnes. Jauno daivinu ierieSanos nosaka vides faktori, tadi ka temperatira
(uzglabaSanas perioda pirms stadiSanas un péc stadiSanas) un gaismas apstakli
(Rahim & Fordham, 1988). Daivinu optimala uzglabaSanas temperatura pirms
stadiSanas ir no 10 lidz 12 °C (Baumane, 1973). Augstaka uzglabasanas temperatiira
samazina daivinu attistibu un veicina auga vegetativo augsanu.

Péc dazadu autoru domam, daivinu iniciéSana notiek 6 - 8 nedée]u perioda
temperatira no 4 lidz 7 °C (Rahim & Fordham, 1988; Pdldma u.c., 2005). Daivinu
paklauSana zemai temperatirai stimulé citokinu un giberelina uzkrasanos,
modificéjot hormonalo lidzsvaru un rosinot sipola attistibu - jaunu daivinu
inicieSanos un attistibu (Resende u.c., 2011). Tadéjadi lauka apstaklos pareizai sipola
attistibai pietiek ar divu ménesu temperaturu robezas no 0 lidz 10 °C. Lai nodroSinatu
stadito daivinu pareizu iesaknoSanos un palielinatu augu spéju izdzivot zema
temperatura, lauka janodrosina pietiekosi gars iesaknoSanas periods - 1 - 1,5 ménesi
pirms temperatiiras pazeminasanas zem 0 °C (P6ldma u.c., 2005).

Turklat, ta ka kiploki veido seklu saknu sistéemu, udens, makro- un
mikroelementi tiem jauznem no samera neliela augsnes tilpuma: tie jutigi attieciba
uz mitruma un baribas elementu deficitu. Vispiemérotakas kiploku audzéSanai ir
baribas elementiem bagatas, irdenas malsmilts vai smilSmala augsnes, ar salidzinoSi
augstu organiskas vielas saturu (vairak neka 3,0%) un pH limeni 6,5-7,0. Skabas,
sablivétas un slikti drenétas augsnés kiploku razas lielums un tas kvalitate bus zema
(Diriba-Shiferaw, 2016; Rosen u.c. 2016).

Normalai augu augSanai un attistibai, kas savukart nodroSina augstu un
kvalitativu razu, nepiecieSams noteikts baribas elementu saturs gan augsne, gan
audzejamas kulturas lapas. Augi optimalas devas janodroSina ar visiem 12 absoluti
nepiecieSamajiem baribas elementiem (N, P, K, Ca, Mg, S, Fe, Mn, Zn, Cu, Mo, B)
sabalansétas attiecibas. Tade] projekta gaita bija paredzéts izstradat un parbaudit

kiploku audzéSanas tehnologijas no augu mineralas baroSanas nodrosindjuma



aspekta realos biologiskas saimniecibas apstaklos: augsnes, substratu un to
komponentu agrokimiska izpéte, ka ari lapu diagnostika.

Nemot veéra to, ka meteorologiskie apstakli arvien biezak ir svarstigi un
nepiemeéroti labai kiploku attistibai lauka, SIA “Lazdinas Agro” ipasnieks Karlis
Lazdins$ iniciéja projektu, lai izstradatu kiploku audzéSanas modernizacijas
risinajumus un ieviestu tos raZosana.

Lai to istenotu bija javeic virkne aktivitasu: bija nepiecieSamas izprast
kiploku fenologisko attistibu konkrétos vides apstaklos, iespéjas tos regulét ar
tehnologiskam metodém/precizajam tehnologijam, taja skaita izstradat piemeérotus
substratu sastavus kiploku stadu audzéSanai ziemas perioda, ka arl nodroSinat
optimalus mineralas baroSanas apstaklus kiploku talakai audzésanai lauka apstak]os,

izmantojot biologiskajai saimniekosanai atbilstoSus méslosanas lidzeklus.

Materials un Metodes

Lauka izméginajumi tika veikti SIA “Lazdinas Agro” saimnieciba, Kokneses
novada, Latvija (56 ° 39'21,6 "Z 25 ° 29'31,2" E). Eksperiments tika veikts smilSmala
augsné bez apudenoSanas iespéjam. Ka stadamais materials izmantots Ukrainas
izcelsmes ziemas kiploku Skirne ‘Lubasa’ un divi viet€jie Latvijas kiploku kloni.

2018./2019. gada sezona, izmantojot tradicionalo tehnologiju, kiplokus
stadija 2018. gada novembra sakuma. StadiSanai tiek izmantots ar GPS traktora
vadibu aprikots agregats, kuram prieksa darbojas dobes platuma fréze, aiz tas seko 3
rindu veidoSanas lemesisi, aiz kuriem pa stadamo cauruli izvilktas rindinas iekrit
kiploku daivas (brivi nokritot vaga, nereguléjama virziena) un tas uzreiz ar diviem
piespiedéjdiskiem katrai rindinai tiek aiztaisitas ciet. Stadama masina ir aprikota ar
rotéjoSu lentu galdu ar 3 rindu kastiSu rindam, un staditaji (2 vai 3) katra kastite
ieliek pa vienai daivai, nodrosinot daivu iekri$anu stadama rinda ik pa 15 cm. Sim
staditajam pastav iespéja rotéSanas atrumu ieregulét atraku, un tas nodroSinatu

daivu iestadiSanu ik pa 8 vai 12 cm (1.attels).



1.attels. Kiploku stadiSana tradicionalaja metodée

Viena gajiena (dobe) tiek vienlaicigi staditas 3 rindas ar attalumu 60 cm.
Veidojas dobe ar 120 cm platumu (rékinot 3 rindas). Nakama josla starp gajieniem ir
70 cm (+ 10 cm). Uz 1 m? tiek iestaditas aptuveni 11 daivas. Ja videjais daivas svars ir
10 g - tad stadiSanas daudzums réekinot uz hektaru ir 1.1 tonna.

Lai parbauditu inovativo tehnologiju, izmantojot kontrolétus apstaklus,
2019. gada marta 3. dekade kiploku daivinas iestadija tris veidu kasetés (Sunas
tilpums 93, 120 un 230 cm3), kas piepilditas ar samitrinatu substratu, kas sagatavots

no sfagnu kiidras un vermikomposta maisijuma (2.attels)

2.attéls. Kiploku desti kasetes

Péc kaseSu piepildiSanas un daivinu sastadiSanas, kasetes novietotas
pazeminata temperatira 4.0 lidz 7.0 °C robeZas, regulari parbaudot substrata
mitrumu. Uzstaditi termologeri, kas ar 15 minuSu intervalu noteica temperatiru
kaseSu atrasanas telpa.

2018./2019. gada sezona tehnisku problemu de] kasetes ar stadiem

nepartrauktai zemai temperatiirai no 4.0 lidz 7.0 °C robezas tika paklautas tikai 20



dienu garu periodu. AtlikuSaja perioda lidz stadiSanai (30 dienas) temperatiira
svarstijas no 2 lidz 18 °C (3.attéls).
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3.attels. Temperaturas svarstibas kiploku saknoSanas perioda kontroletaja vidée

2019. gada pavasari kaseSu desti tika izstaditi uz lauka maija 2. dekade BBCH
101-104 fenologiskas attistibas stadija (Lopes-Bellido u.c, 2016), izmantojot

stadiSanas stobru (4.attels).

4.attels. KasesSu déstu stadisana ar stadamo stobru



2019./2020. gada sezona tradicionalaja tehnologija kiploki tika staditi uz
lauka 2019. gada decembra sakuma, izmantojot to pasu tehnologiju ka iepriekseja
gada. Inovativo tehnologiju varianta daivas kaseteés tika staditas 2020. gada marta 3.
dekade. KasesSu stadi 50 dienas tika paklautas zemas temperaturas iedarbibai 4 - 7 °C,
un maija 1. dekadeé kiploku deésti tika iestaditi uz lauka BBCH 104-106 attistibas
stadija.

Augu attistiba kasetés tika novertéta veicot saknu un augu garuma
meérijumus zemas temperatiras perioda vidusposma un izstadiSanas diena (maija 1.
dekade), ka ari augu augstuma meérijumiem julija 1. dekade uz lauka. Augu mériSana
tajas pasas dienas tika veikta ari uz lauka augoSajiem augiem, kas audzéti atbilstoSi
tradicionalajai audzéSanas tehnologijai. Abiem variantiem tika vértéta ziednesSu
attistiba abus gadus, lai novertétu kiploku morfologiskas attistibas gaitu (pilnigumu).

Jauno daivinu inicieSanas kasetes audzéetiem déstiem un augiem, kas auga
tradicionalaja metodé uz lauka, tika mikroskopiski parbaudita 21.05.2019. un
12.05.2020. Katram parbauditajam augam tika registréts jaunizveidoto daivinu
aizmetnu skaits. Visi merijumi tika veikti tris atkartojumos. Kiploku raza katra
tehnologiskaja varianta tika novéertéta péc razas novaksanas un izteikta t ha'.

Augu baribas elementu satura limena izvértéjums lauku izméginajumu
augsnés un audzéto kiploku lapas veikts saskapa ar LU Biologijas institita
izstradatajam rekomendacijam (Nollendorfs u.c. 2008; Rinkis & Ramane 1989), ka ar1
citiem literatiiras avotiem, kuros atspoguloti augu baribas elementu nodrosinajuma
limeni kiploku lapas (Rosen C., u.c. 2016; Cunha u.c. 2016.).

Lai raksturotu mineralas baroSanas nodroSinajuma limeni, augsnu,
substratu un to komponentu paraugos noteikts augiem pieejamais 6 makroelementu
(N, P, K, Ca, Mg, S) un 6 mikroelementu (Fe, Mn, Zn, Cu, Mo, B) saturs 1M HCI
izvilkuma, ka ar1 augsnes pH/KCI, udeni SkistoSo salu koncentracija péc 1patnéjas
elektrovaditspéjas EC (mS/cm) un organiskas vielu saturs. Kiploku lapas noteikts 12
baribas elementu (N, P, K, Ca, Mg, S, Fe, Mn, Zn, Cu, Mo, B) kopéjais saturs.

Péc augsnes un lapu paraugu sagatavoSanas analizém, tika izmantotas Sadas
metodes: K, Ca, Mg, Fe, Cu, Zn un Mn saturu noteica ar mikrovilnu plazmas atomu
emisijas spektrometru (MP-AES) 4210 Agilent Technologies; N, P, Mo, B
kolorimetriski, S turbidimetriski (spektrofotometrs JENWAY 6300). Augsnes pHkal

tika noteikts ar pH metru Sartorius PB-20, EC ar konduktometru Hanna EC 215.
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Rezultati un to izvértéjums
Augsnes analizes 2018.-2019.g.

Projekta sakuma 2018. gada septembri tika ievakti augsnes paraugi, lai
noskaidrotu sakotnéjo baribas elementu nodroSinajuma limeni eksperimentala lauka
nogabalos. Agrokimiskas analizes liecinaja par augstu baribas elementu satura un
augsnes 1pasSibu viendabibu (1.tabula) visa lauka platiba, neskatoties uz atskirigiem
priekSaugiem/zalmeslojumiem (abolins, mieZi, biSu amolins, griki) atseviskos lauka
segmentos. Kopuma konstatets, ka augsne piemérota ziemas kiploku audzésanai,
izvertejot augsnes reakciju, organiskas vielas saturu, ka ari vairuma gadijumu baribas
elementu P, Ca, Mg, Fe, Mn, Cu, Mo koncentracijas. Konstatéts salidzinoSi zems
nodroSinajums ar N, K, S, Zn un B. Apméram 50% gadijumos zems ari Ca un Mg, ka
ar1 pH/KCI limenis.

Atbilstosi kimisko analiZu rezultatiem (1. - 13. pielikums) pamatmeéslojuma
tika izvelets deficita esoSos elementus saturoSs mesloSanas lidzeklis, kas piemérots
biologiskajam saimniecibam - Physio Natur PKS 41, kura sastava 13% P05, 15% K0,
13% SO03, 30% CaO, 2% MgO (P 5,6%, K 12,5%, S 5,2%, Ca 21,3%, Mg 1,2%).
Pamatmeéslojums iestradats visa lauka platiba 500 kg/ha (deva - saskana ar razotaja

noradijumiem).

1. tabula.
Baribas elementu saturs (mg/1) eksperimentala lauka augsnes 1 M HCI

izvilkuma - fona limenis

PriekSaugs/zalméslojums

Optimali augsne 1 M

lestradats BiSu HCl izvilkuma aktiva
Baribas abolins, nelieli amolins, vegetacijas perioda
elementi miezi griki Griki (Nollendorfs u.c, 2008)
N 79+8b* 50+4a 52+6a 120-160
P 341+26a 371+18a 384+19a 200-300
K 201+19Db 163+4a 190+7b 250-400
Ca 3260+390a 2670+337a 3570+225ab 3000-8000
Mg 717+189b 376+54a 700+£174b 450-1200
S 13+1a 15+1a 14+1a 30-80
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Fe 1201+46a 1112+29a 1063+63a 800-2000
Mn 84+3ab 71+7a 79+8a 60-150
Zn 2.89+0.20a 2.73+0.19a  2.32+0.16a 4.0-12.0
Cu 2.27+0.07a 2.29+0.20a  2.37+0.04a 2.5-5.0
Mo 0.04+0.00a 0.04+0.00a  0.04+0.00a 0.08-0.20
B 0.12+0.02a 0.18+0.04a  0.18+0.04a 0.6-1.5
pHka 6.37+0.19ab 6.32+0.11a  6.68%0.16b 6.5-7.5
ECms/cm 0.67+0.03b 0.37+0.02a  0.42+0.03a 2.0-3.0
Org.v., % 3.61+0.16a 4.04+0.51a  3.93x0.42a >3.0

*atSkirigie burti norada statistiski atskiribas starp raditajiem rinda, (p<0.05, b> a).

Sakotnéjo augsnes apstaklu un pielietotas mésloSanas viendabiguma dél augs$nu

analizu rezultati 2018.-2019.g vegetacijas sezond neuzradija biutiskas atskiribas

(p<0,05) starp variantiem ar dazadu kiploku stadamo materialu (Skirne/klons) un

kultivésanas tehnologijam. Konsekventi, baribas elementu nodrosinajums augsné

nevaréja butiski ietekmeét dazados lauka nogabalos audzéto kiploku augSanas sekmes

un razibu. Tapéec 2. tabula rezultati atspoguloti ka videjas vertibas lauka konkreta

paraugu nemsanas laika vegetacijas sezona.

2. tabula.

Videjais baribas elementu saturs (mg/1) eksperimentala lauka augsnes 1 M

HCl izvilkuma 2018.-2019.g. vegetacijas sezona

Pirms
stadiSanas Pirms

Baribas 2018.g. Sezonas sakums  Sezonas vidus novaks$anas
elementi novembris 2019.g. maijs 2019.g. junijs 2019.g. julijs
N 108.2+8.3c* 73.2+¥2.9b 66.6+2.6b 56.8+3.8a

P 417.1£20.8b 393.4+14.5b 434.7+30.1b 347.6x16.2a
K 260.7+£13.5a 245.9+7.4a 313.0+25.1b 247.6%9.4a
Ca 3979.2+560.2a  2994.4+225.7a  3216.7+399.4a  3245.5+133.9a
Mg 773.8+204.2b 662.5+113.4b 864.3+216.4b 435.5+£30.0a
S 59.9+9.4c 33.2+5.0b 26.6+3.2b 13.3+x0.9a
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Fe 851.7+33.3b 773.1+£16.8a 1150.7£38.5¢ 871.4+31.9b
Mn 74.6+4.6a 81.1+3.7a 86.7+4.0ab 70.5£3.9a

Zn 2.57%£0.13a 2.72+0.09a 2.92+0.12ab 2.48+0.09a
Cu 2.48+0.09b 1.92+0.05a 2.08+0.09a 2.15%£0.07a
Mo 0.04+0.002a 0.04+0.002a 0.04+0.002a 0.06+0.01a
B 0.18+0.02ab 0.26+£0.02b 0.15%£0.02a 0.12+0.01a
pHka 6.57%0.14a 6.40+0.08a 6.50%£0.13a 6.35+£0.07a
ECms/em 1.00+0.11c 0.70+0.05b 0.68+0.06b 0.36+0.02a

*atSkirigie burti norada statistiski butiskas atSkiribas starp raditajiem rinda (p<0.05,
c>b> a)

Augsnes agrokimiskas analizes neilgi péc pamatmeéslojuma iestrades
paradija, ka butiski paaugstinajies K un S saturs augsne. Tadéjadi pirms kiploku
stadiSanas tikai mikroelementu Zn, Mo un B saturs augsne bija zema limeni.

Izvertéjot baribas elementu nodrosinajuma dinamiku vegetacijas sezonas
gaita, tika konstatéta tikai divu baribas elementu - N un S koncentraciju butiska
samazinasanas: no 108,2 lidz 58,8 mg/l N un no 59,9 lidz 13,3 mg/l S. Kopuma
organiskas vielas saturs eksperimentala lauka augsné bija sameéra augsts (vairak par
3%) un pilniba atbilda kiploku audzéesanai ieteicamajam. Lai gan augsnes organiskas
vielas, tam sadaloties, kalpo ka N un S avots, analizu rezultati paradija, ka baribas
vielu uznemSanas un izskaloSanas procesi bijusi intensivaki. Jaatzimé, ka tadas
augiem viegli pieejamas N un S formas ka nitrati un sulfati ir anjoni, tie viegli
izskalojas no sameéra vieglas struktiiras augsném. Tomér lidz vegetacijas sezonas
vidum, kad noris intensiva auga attistiba un izveidojas zvinsipoli, S saturs augsné bija
pietiekams, N - nedaudz pazeminats.

Atzistami vertéjams fakts, ka visa kiploku audzeSanas cikla augsnes pH limenis
biuitiski nemainijas un bija robezas no pHka 6,35 lidz 6,57. Ta ka kiploki audzéti
biologiskaja saimnieciba, nav izmantoti kimiskie meésloSanas lidzekli, kas varétu

nozimigi paskabinat vai pasarminat augsni.
Lapu analizes 2019.g.

Lapu analizes vegetacijas sezona tika veiktas, lai izvértétu baribas elementu

nodro$inajuma limeni ziemas kiplokiem, kas audzéti izmantojot tradicionalo un
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inovativo audzeésanas tehnologiju (14. - 19. pelikums). Lapu paraugi ievakti reize ar
augsnes paraugiem.

Augstai produktivitatei atbilst noteikts baribas elementu daudzums augu
lapas - optimalais limenis. Faktiski lapu kimiskais sastavs parada visu augSanas
faktoru kopiedarbibas summaro ietekmi uz augu. Tadejadi lapu analizes ]Jauj noveértet
baribas elementu pieejamibu, identificét problémas un novértét mesloSanas
efektivitati.

Ta ka netika konstatéta butiski atsSkiriga (p<0,05) K, Mg, S, Zn, Cu, Mo un B
uznemsSana Kiploku lapas starp variantiem ar dazadu kiploku stadamo materialu
(Skirne/klons) un kultivésanas tehnologijam, Sie rezultati paraditi ka vidéjas veértibas
noteikta paraugu nemsSanas laika (3. tabula).

3. tabula
Vidéjais baribas elementu saturs kiploku lapas 2018.-2019.g. vegetacijas

sezona

Sezonas Pirms
Baribas sakums Sezonas vidus novaks$anas Optimali lapas

elem. Meérvieniba 2019.g. maijs  2019.g. junijs 2019.g. julijs

K % 1.86+0.09*a 2.25%£0.09b 1.80£0.14a 3,00-4,50
Mg % 0.18+0.01a 0.32+0.02b 0.71+0.06c¢ 0,25-0,40
S % 0.41+0.03a 0.53%£0.04b 0.48+0.03ab 0,30-1,00
Zn mg kg1t 14.66+0.98b 10.05%0.74a 10.37+0.70a 30-80
Cu mg kg1t 3.12+0.33a 3.48+0.18a 3.71+0.18a 5-10
Mo mg kg1t 0.62+0.01a 0.56%0.12a 0.90+£0.05b 0,5-2,0
B mg kg1t 10.67+0.31a 14.50+0.68b 24.29+1.70c 25-60

*atskirigie burti norada statistiski butiskas atskiribas starp raditajiem rinda, (p<0.05, c>b>a)

Neatkarigi no audzésanas tehnologijas, lapu analizes uzradija K, Zn un Cu
deficitu visa vegetacijas sezonas garuma. Ari B apgade bija zema lidz kiploku
nobrieSanas stadijai. Tapat ka citi makroelementi, K ir Joti svarigs augstas kiploku
razas nodroSinasanai (Missa, 2018). K stimulé Stnu daliSanos, fermentu aktivitati,
veicina olbaltumvielu sintezi, fotosintézi, nodroSina osmoregulaciju, regulé
atvarsniSu atveérSanos un aizvérSanos, piedalas baribas vielu parvietoSana, veicina

augu izturibu pret nelabveéligiem vides apstakliem. legutie rezultati paradija, ka
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zalmeéslojuma un K saturoSo mesloSanas lidzekla iestradasana pirms stadiSanas
nebija pilnigi pietiekama, lai nodroSinatu optimalu K saturu kiploku lapas visa
vegetacijas sezona, un ir nepiecieSami papildu pasakumi K nodrosinasanai.

Konstatéets, ka S apgade bija optimala visa kiploku augSanas cikla. Séra
savienojumiem ir liela loma kiploku augu attistiba un raksturigas smarzas, garsas un
sivuma noteikSana. Ar1 Mg un Mo saturs lapas kopuma bija normas robezas.

AnaliZu rezultati paradija zemu mikroelementu Zn, Cu un B apgades limeni
kiploku lapas visiem variantiem. Ta ka mikroelementiem ir butiska loma auga, lai
nodroSinatu fermentu aktivizéSanu, Sinu daliSanos un Sitnu sieninu veidoSanos,
infekciju inhibésanu u.c., to deficits var negativi ietekmeét kiploku razu un tas kvalitati.
Mikroelementu trikums augu lapas bieZi novérojams augsneés ar neitralu reakciju.

[zmantojot lapu diagnostiku tika konstatétas ari vairakas butiskas
atSkiribas baribas elementu akumulacija lapas kiplokiem, kas audzéti,

izmantojot atskirigas tehnologijas (5. attéls).
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5.attéls. Audzésanas tehnologiju ietekme uz baribas elementu koncentraciju kiploku
lapas 2019.g. Tradicionala tehnologija: kiploki staditi 2018. gada rudeni; inovativa
tehnologija: kiploku daivinas staditas kasetés 2019. gada februari, parzieminasana
kontrolétos apstaklos, izstaditi pavasari ka kiploku konteinerstadi.

— = = = = Zemaka optimuma robeZa

Vairuma gadijumu N, P, Fe un Mn saturs lapas bija augstaks kiplokiem, kas
parzieminati kontrolétos apstaklos un staditi pavasari ka konteinerstadi. Ca bija
vienigais baribas elements, kura koncentracija bija augstaka tradicionali audzéetu
kiploku lapas.

Kopuma netika konstateéts butisks N un P deficits kiploku lapas. Tomer tikai
péc inovativas tehnologijas audzétiem kiplokiem N koncentracija pilniba ieklavas
optimalaja diapazona: N no 3,0% lidz 5,0%. legutie rezultati paradija optimalu Ca un
Fe saturu kiploku lapas no zvinsipola veidoSanas stadijas sezonas vidu, jo Ca un Fe
koncentracijas parsniedza zemako optimuma limeni: Ca 0,60% un Fe 60 mg kg-1.

[zvértejot mikroelementu apgadi, papildus Zn, Cu un B deficitam, analizu
rezultati atklaja ar1 ]Joti zemu Mn nodros$inajumu kiploku lapas. Lai ar1 kiplokiem, kas
audzéti ar inovativo tehnologiju, konstatéts ievérojami augstaks Mn saturs lapas, tas
tomér nesasniedza optimalo limeni (30 lidz 60 mg kg1). Kiploki ir starp tiem
darzeniem, kuri jutigi pret mangana deficitu. Nepietieckama Mn apgade negativi
ietekme fotosintézes norisi. AugSana var tikt nopietni aizkavéta un vienlaicigi tiek
traucéta ari sipolu nobrieSana. Mn trukums augu lapas bieZi novérojams augsnés ar
pH limeni tuvu neitralam. Augsnes sausums pastiprina mangana deficita negativo

ietekmi.
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Augsnes analizes 2019. -2020.g.

Ta ka nav ieteicama kiploku atkartota audzesSana viena lauka vairakus gadus
péc kartas, tika veikta nakamajai sezonai planoto platibu agrokimiska izpete. legutie
rezultati liecinaja gan par baribas elementu satura un augsnes ipasibu viendabibu
(4.tabula) izvéleta lauka platiba, gan ta piemeérotibu ziemas kiploku audzésSanai.
Vairuma gadijumu pH limenis, organiskas vielas saturs, ka ari baribas elementu P, Ca,
Mg, Fe un Mn koncentracijas bija atbilstoSas. Konstatéts pazeminats nodroSinajums
ar N, K, S, Zn, Cu un B. Projekta realizacijas pirmaja gada kopuma sekmigus rezultatus
deva biologiskajam saimniecibam piemérota méslosanas lidzekla Physio Natur PKS
41 pielietoSana pamatmeslojuma. Ta ka pielietota deva 500 kg ha -1 neizraisija salu
koncentracijas pieaugumu un paaugstinatu elementu koncentraciju augsnée, 2019.-
2020.g. kiploku audzéeSanas sezona pamatmeslojuma tika izveléts iestradat divas
reizes lielaku S1 meésloSanas lidzekla devu - 1000 kg ha-! visa lauka platiba, lai
parbauditu paaugstinatu devu ietekmi uz baribas elementu nodro$inajumu sezonas
gaita. Sadas Physio Natur PKS 41 méslojuma devas tiek pielietotas ogu, pieméram,
zemenu Dbiologiskaja audzésana (Drobek u.c., 2020). Optimala N satura
nodros$inasanai pavasari pielietots ilgstoSas iedarbibas organisks slapekla méslojums
N 12,5 + C (40) Fertil, kas apstiprinats izmantosanai biologiskaja lauksaimniecib3,
iestradajot augsné 500 kg/ha. Ta ka fona limena un pielietotas meésloSanas
viendabiguma dél augsnu analizu rezultati ari 2019.-2020.g vegetacijas sezona
kopuma neuzradija butiskas atSkiribas (p<0,05) starp variantiem ar dazadu kiploku
stadamo materialu (Skirne/klons) un kultivéSanas tehnologijam, augsnu analizu
rezultati 4. tabula atspoguloti ka vidéjas veértibas lauka konkréta paraugu nemsanas
laika 2019/2020.g. vegetacijas sezona.

Ar1 2019.-2020.g. sezona maija beigas, augiem pieejamais makroelementu
saturs augsné bija pietiekams, lai nodroSinatu intensivu kiploku augSanu.
Mikroelementu Zn un Cu koncentricijas vértéjamas ka zemas. Sads, kopuma
optimals, baribas elementu apgades limenis eksperimentalaja lauka konstatéts lidz
zvinsipolu nobrieSanas periodam. Vegetacijas perioda beigas, pirms novaksanas, N, P
un S saturs augsné samazinajas gan iznesas gan izskaloSanas dél. Tomeér P un S saturs
augsné saglabajies optimals. Lai ari iestradata augstaka pamatmeéslojuma deva,

Physio Natur PKS 41 sastava esoSais Ca un Mg saturs nav bijis pietiekams, lai
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konkretajos augsnes apstaklos nenotiktu augsnes paskabinasanas un nepazeminatos

Ca un Mg limenis augsné. Tapéc augsnes sagatavoSanas procesa secigo kultiraugu

audzesanai, ja tiem nepiecieSams augstaks pH limenis, javeic augsnes kalkoSanu,

izmantojot dolomita miltus, kas satur gan Ca, gan Mg.

4. tabula.

Vidéjais baribas elementu saturs (mg/1) eksperimentala lauka augsnes 1 M HCI

izvilkuma - 2019.-2020.g. vegetacijas sezona

Sezonas Pirms

Baribas Fona limenis sakums Sezonas vidus novaks$anas
elementi 2019.g. oktobris 2020.g. maijs 2020.g. junijs 2019.g. julijs
N 54,3+2,3b 123,5+6,4c 106,5+27,6¢ 38,3+5,3a
P 388,8+19,6b 482,8+23,9c 422,3+40,4bc 330,7+9,7a
K 226,0+7,9a 256,5+8,5b 220,5+3,4a 211,7+11,5a
Ca 3191,7+185,0ab  2922,8+202,9a 3626,0£1138,6b  2421,3+199,9a
Mg 465,4+27,3c 340,0+38,5ab 396,3+126,6a 257,3+£35,22a
S 13,0+0,59a 128,8+4,3c 113,8+9,7c 56,0+9,5b
Fe 920,6+29,6a 890,8+73,4a 972,3%+31,5a 1396,3+27,8b
Mn 81,3%3,3a 69,5+7,1a 84,3+6,3a 77,3%5,4a
Zn 2,58+0,15a 2,58+0,37a 2,75%0,33a 2,48+0,19a
Cu 1,93+0,04b 1,94+0,11b 1,56+0,09a 1,60+0,08a
Mo 0,04+0,00a 0,06+0,01a 0,04+0,010a 0,04+0,00a
B 0,14+0,01a 0,55+0,06¢ 0,48+0,10c 0,40+0,10b
pHkal 6,27+0,08b 5,89+0,14a 5,89+0,41ab 5,31+0,01ab
ECms/em 0,32+0,02a 2,12+0,24c 2,19+0,36¢ 0,75+0,10b
Org.v., % 4,06x0,13b 3,63+0,18a 3,63+0,18a 3,57+0,26a

*atSkirigie burti norada statistiski butiskas atSkiribas starp raditajiem rinda, (p<0.05,

c>b> a)

Lapu analizes 2020.g.

Ar1 otraja pétijumu sezona netika konstatéts butiski atsSkirigs (p<0,05) vairaku

baribas elementu - K, Mg, Cu, Mo un B saturs kiploku lapas variantos ar dazadu
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kiploku stadamo materialu (Skirne/klons) un kultivésanas tehnologijam. Attiecigie

rezultati paraditi ka vidéjas vértibas noteikta paraugu nemsanas laika (5. tabula).

5. tabula

Videjas baribas elementu saturs kiploku lapas 2019.-2020.g. vegetacijas sezona

Sezonas
Baribas Meérvieniba  Sezonas vidus Pirms Optimali
elements sakums 2020.g. novaksSanas lapas
2020.g. maijs junijs 2020.g. julijs
3,00-
K % 1,62+0,15*a  2,22+0,13ab 1,99+0,32a 4,50
0,25-
Mg % 0,14+0,02a 0,18+0,02a 0,43+0,02b 0,40
Cu mg kg! 4,20+1,22a 3,05+x0,41a 3,33+0,32a 5-10
Mo mg kg1 0,55+0,03a 0,55+0,05a 0,58+0,05a 0,5-2,0
B mg kg! 12,50+1,04a 19,25%1,65b 20,75+0,48b 25-50

*atskirigie burti norada statistiski buitiskas atskiribas starp raditajiem rinda, (p<0.05,b> a)

Ar1 2019.-2020.g. vegetacijas sezona, neatkarigi no audzésanas tehnologijas,
lapu analizes uzradija K, Cu un B deficitu. legutie rezultati paradija, ka zalméslojuma
(rudzi) un augstakas K saturoSo mineralmeésloSanas lidzekla devas iestradasana
pirms stadiSanas nav nodrosinajusi optimalu K saturu kiploku lapas visa vegetacijas
sezona. Tadel ieteicams pielietot organiskus meésloSanas lidzeklus ar augstu K saturu,
ka vermikompostu u.c. kompostus. Svaigu kiitsmeslu izmantoSana sagatavojot lauku
kiploku stadiSanai nav ieteicama, jo tie var saturét slimibu ierosinatajus.

Veicot lapu analizes, tika konstatétas ari1 vairakas butiskas atskiribas baribas
elementu akumulacija lapas kiplokiem, kas audzeti, izmantojot atskirigas

tehnologijas 2019.-2020. g. vegetacijas sezona (6. attéls).
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6. attéls. Audzésanas tehnologiju ietekme uz baribas elementu koncentraciju kiploku
lapas 2020.g. Tradicionala tehnologija: kiploki staditi 2019. gada rudeni; inovativa
tehnologija: kiploku daivinas staditas kasetés 2020. gada ziema, parzieminasana
kontrolétos apstaklos, izstaditi pavasari ka kiploku konteinerstadi.

——— e = - Zemaka optimuma robeza
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Vairuma gadijumu N, P, S, Fe un Zn saturs lapas bija augstaks kiplokiem, kas
parzieminati kontrolétos apstaklos un staditi pavasari ka konteinerstadi. Ar1 2020.g.
Ca bija vienigais baribas elements, kura koncentracija bija augstaka tradicionali
audzetu kiploku lapas. Tas iesp€jams tapéc, ka Sie kiploki, ka ilgaku laiku augusi
augsné, bija fiziologiski vecaki attiecigaja paraugu nemsanas laika. Ta ka Ca
mobilitate auga zema, tas vairak uzkrajas vecakos audos.

Lapu analizes liecinaja, ka kiploki kopuma Ilabi nodroSinati ar
makroelementiem - N, P, S, Ca. Tomer tikai péc inovativas tehnologijas audzétiem
kiplokiem N un P koncentracija jau no sezonas sakuma pilniba ieklavas optimalaja
diapazona: N no 3,0% lidz 5,0%, P no 0,25% lidz 0,50%.

legiitie rezultati paradija optimalu Fe saturu kiploku lapas visa audzéSanas
cikla tikai péc inovativas tehnologijas audzetiem Kkiplokiem. Izvertéjot
mikroelementu apgadi, papildus Cu un B deficitam, analizu rezultati atklaja art loti
zemu Zn nodroSinajumu kiploku lapas. Tas bija optimals (34 mg kg -1) tikai pirmaja
paraugu nemsanas reizé péc inovativis metodes audzétiem stadiem. Sadu Zn
koncentraciju lapas nodroSinaja substrata satava esoSais Zn. Lai ar1 kiplokiem, kas
audzéti ar inovativo tehnologiju, konstatéts nedaudz augstaks Mn saturs lapas,
intensivas augSanas posma, tas nesasniedza optimalo limeni (30 lidz 60 mg kg1),
neviena no variantiem. Mn satura butiskais pieaugums lapas un sameéra liela
koncentraciju izkliede pirms razas novaksanas saistita ar kopuma zemaku pH limeni

augsné, salidzinot ar iepriekS$éjo gadu, kas veicinaja Mn uznemsSanu.

legiitie rezultati liecina, ka augsnes mésloSanas shéma jabalsta uz saimniecibas lauku
augsSnu agrokimisko izpéti. Augsnes ielaboSanai ieteicams izmantot:

e Jaaugsnes pH limenis zemaks par pH/KCl 6,2-6,5, ieteicama augsnes kalkoSana
ar kalkakmens un/vai dolomita miltiem, ieverojot Ca:Mg attiecibu (ieteicams 5-8:1)
e Pamatmeéslojuma - biologiskajam saimniecibam apstiprinati meéslosanas
lidzekli, kas satur Ca, Mg, P, K S. Tadi ka Physio Natur PKS 41 (500-1000 kg/ha), kalija
magnezijs (500 kg/ha) u.c.

e Lai neizraisitu pastiprinatu nezalainibu, granuléta organiska meéslojuma,
vermikomposta ietrade lokali kiploku daivinas/stada tieSa tuvuma stadiSanas laika (

~500 g uz tekoSo metru).
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e Pavasar1 atsakoties aktivai augSanai, ilgstoSas iedarbibas N meéslojums,
pieméram Fertil N 12,5 + C (40), 500 kgha-1, kas nodroSinatu N apgadi lidz
vegetacijas beigam.

° Jalapu analizes uzrada baribas elementu deficitu, ieteicama vircas, putnu meéslu,
zales uzléjuma Skidumu (1:5-10) pielietoSana.

e Biologiskajam saimniecibam apstiprinatu foliaru meéslosanas lidzek]u
izmantoSana (ievérojot raZotaju rekomendacijas), galvenokart mikroelementu

satura paaugstinasanai.

Substratu izstrade kiploku stadama materiala audzésanai kasesSu sistema

Substratam, augus audzejot ierobeZota tilpuma, jabut tadam, kas apgada
augu saknes ar pietiekamu udens daudzumu, baribas elementiem un skabekli. Tas
iespéjams tikai tada gadijuma, ja izmantotais substrats péc savam fizikalajam un
kimiskajam ipasibam nodrosSina optimalu gaisa un udens reZimu.

Lai izstradatu piemérotu substratu sastavu kiploku stadama materiala
audzesanai kaseSu sistéma ziemoSanas periodam, tika veikta substratu iespéjamo
komponentu sastava izpéte. Substratu komponentu un substratu analiZu rezultati
atspoguloti 20.-29. pielikumos.

Ka viena no pamatkomponentém, kas nodroSinatu labu gaisa reZimu,
vértéjama Kalkota augsto purvu siinu Kidra. Sadu kiidru raksturo zema biologiska
aktivitate, lena sadaliSanas, kas ilgstoSi nodroSina optimalu gaisa un mitruma rezimu.

2019. - 2020. g. tika veiktas rupnieciski raZotas neitralizétas kudras
agrokimiskas analizes. legutie rezultati par augiem pieejamo makro un
mikroelementu saturu liecina, ka kalkota kudra satur butisku Ca un Mg daudzumu,
augstu organiskas vielas saturu (> 90%), zemu tilpummasu un kiplokiem piemérotu
pH limeni, tad€jadi var buit nozimiga substrata sastavdala. Ta ka stadu audzeSana tiek
realizeta neliela tilpuma kasesSu ligzdas, kudrai jabut smalki sijatai, ieteicams ar
struktiru 0-7 mm. Kudras neitralizéSanai izmantoti 2 kalkojamie materiali -
kalkakmens un dolomita milti. Ta ka kalkojama materiala vienmeriga sajaukSana ar
kiadru gruti kvalitativi paveicama bez specialam iekartam, So substratu komponenti

ieteicams iegadaties profesionali sagatavotu.
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Ka otra substratu komponente parbauditi - dazadi komposti, bet detalizéti
vermikomposts (slieku komposts) - slieku parstradatais organiskais mesloSanas
lidzeklis, kurS satur augiem nepiecieSamos baribas elementus, fermentus, augu
augSanas hormonus u.c. Tadel 2018.-2020.g tika veiktas vermikomposta
izejmateriala - liellopu meéslu komposta, ka ari vermikomposta paraugu augiem
pieejama un kopé€ja baribas elementu satura analizes.

legiitie rezultati par augiem pieejamo makro un mikroelementu saturu
liecina, ka, gan vermikomposts, gan putnu méslu komposts, ir perspektivas substrata
sastavdalas, galvenokart augsto baribas elementu koncentraciju del. Loti nozimigs ir
ar1 augstais organiskas vielas saturs (60-75%), ka ari kopuma kiplokiem optimalais
pH limenis. Ka vermikomposta priekSrociba minama siki granuléta struktiira, kas lauj
to vieglak sajaukt ar paréjam komponentém substrata sagatavoSanas procesa.
legiitie rezultati par kop€jo makro un mikroelementu saturu liecina, ka gan
komposts, gan vermikomposts satur butiskus baribas elementu daudzumus, kas
mineralizéjoties un pakapeniski atbrivojoties augiem pieejama forma, varétu
nodros$inat augu apgadi ar mineralelementiem ziemoSanas periodam un augSanas
sakumam lidz izstadiSanai uz lauka.

2019.g. tika veikta 3 substratu sastavu izstrade kiploku stadama materiala
audzesanai kaseSu sistéma ziemoSanas periodam (6.tabula) un to agrokimiska izpéte
nosakot 12 baribas elementu koncentracijas. Ta ka substrati sagatavoti izmantojot
tadus komponentus ka kiidru, kalkojamos materialus, vermikompostu un kompostu
(Iidz 40%), tie saturéja optimalus un augstus augiem pieejamos baribas elementu
daudzumus, kas pilniba var nodroSinat augu apgadi ar baribas elementiem lidz
kiploku stadu izstadiSanai lauka augsné un zinama meéra bagatinat augsni sakoties
aktivai kiploku augSanas stadijai. Sagatavoto substratu pH limenis véertéjams ka
kiplokiem piemeérots. Lai ari substratu, kuros izmantots vermikomposts salu
koncentracija paaugstinata, netika konstatéti kiploku apsaknoSanas un stadu
augSanas sekmju traucejumi.

Lai samazinatu substratu sagatavoSanas izmaksas, ka viens no
komponentiem 2020. g. sezonai tika izveléta mineralaugsne no saimniecibas
teritorijas. Ari saimnieciba pieejama augsne ir ar kiploku audzéSanai piemeérotu
augsnes reakciju, P, Ca un Mg saturu, tadél izmantojama ka viens no komponentiem

substratu sastava. Izstradato substratu sastava: kalkota kudra (K), saimnieciba
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pieejama augsne (A) un vermikomposts (V) dazadas proporcijas (KAV: 40:40:20;
25:55:20; 35:50:15). Tie visi saturéja kopuma optimalus augiem pieejamos baribas
elementu daudzumus, kas pilniba var nodrosinat augu apgadi ar mineralelementiem
ziemosSanas periodam un augSanas sakumam lidz kiploku stadu izstadiSanai uz lauka.
Ka ekonomiski izdevigakais vertéjams 3. variants.

6. tabula

Substratu sastavs (%) kasesSu pildiSanai/kiploku stadu audzésanai ziemas perioda

2019.g. 2020.g.
Neitralizeta  Putnu Vermi- Neitralizeta Augsne  Vermi-
kadra meéslu  komposts kiadra komposts
komposts
1. 90 10 - 1. 40 40 20
2. 72 8 20 2. 25 55 20
3. 60 - 40 3. 35 50 15

To, ka substrati piemeéroti kiploku stadmateriala audzesanai, ar sekojosu
izstadiSanu uz lauka, pierada kiploku lapu analiZu rezultati, kas liecina par lidzvertigu
vai pat labaku baribas elementu apgadi visa turpmakaja audzesanas cikla. Ta ka
kiploku stadi pavasari tiek staditi ka konteinerstadi, baribas elementiem bagats
substrats saknu tieSa tuvuma veicinajis vairaku baribas elementu (N, P, Fe, Mn, S, Zn)

intensivaku uznemsanu.

Augu attistibas un razibas izvértéjuma rezultati

Divu gadu peéetijuma iegutie rezultati pieradija, ka ir iespéjams iegut
apmierinoSu razu, izmantojot inovativo kiploku audzéSanas metodi kontrolétos
apstaklos.

Pilnvértiga augu attistiba - daivinu un ziedneSa iniciacija kontrolétos
apstaklos notiek tikai tad, ja stadiem tiek nodroSinats nepiecieSamais zemas
temperatiiras periods. To apstiprina izmeéginajumu rezultati, kas iegiiti divos dazados
vegetacijas periodos: 2018./2019. gada, kad pazeminatas temperatiiras (4 - 7 °C)

periods bija nepietiekoSi gars (20 dienas), un 2019./2020. gada sezona, kad zemas
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temperaturas periods bija pietiekami ilgs (50 dienas). 7. tabula apkopoti kiploku
attistibas raditaji abas sezonas, kur redzams, ka 2019. gada inovativaja audzéSanas

metode netika nodroSinati pilnvertigai augu attistibai nepiecieSamie apstakli.

7.tabula
Kiploku daivu attistibas izvértéjums abas izméginajuma sezonas
Audzédanas ) Daivu aizmetni, gb Ziedkata attistiba
metode Skirne/klons Maija 1. dekade Julija 1. dekade
2019 2020 2019 2020
Lubasa 4.6 ab* 53a ir ir
Tradicionala Klons Nr. 1 6.8b 6.7 ab ir ir
Klons Nr. 2 7.3b 7.3b ir ir
Lubasa 0.6a 5.0a nav ir
Inovativa Klons Nr. 1 1.1a 6.6 ab nav ir
Klons Nr. 2 2.0a 7.0b nav ir

* Raditajiem, kas atziméti ar vienadiem burtiem klona nav konstatétas biitiskas atSkiribas (p<0.05)
starp abam audzésanas metodém

Trauceta daivu aizmetnu ierieSanas 2019. gada pavasarl un sekojoSi velak
vegetacijas perioda ziednesu tritkums liecinaja, ka augi nav guvusi pietiekami ilgu
zemas temperaturas ietekmi. Turpreti 2020. gada pavasari veiktos augu attistibas
pétijumos secinats, ka augi ir sanémusi pietiekoSu pazeminatas temperatiiras
iedarbibas periodu. Maija, veicot augu mikroskopéSanu, tika konstatéti daivu

aizmetni (7.attels).

7.attéls. "Lubasa” skirnes daivas Skérsgriezums ar redzamiem daivu aizmetniem
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Ka loti nozimigs novérojums ir minams tas, ka ziedneSa attistiba ir ciesi
saistita ar daivoSanos - ziemas kiploka augam, kur$ nav atradies atbilstoSos
apstaklos, neattistas ne normali sadaivots sipols, ne ziednesis.

Kiploku augu attistibas vértéjumam péc morfologiskajiem parametriem,
pieméram, augu virszemes dalas augstumu un saknu garumu stadiSanas diena un
augu augstumu vélak vasara - julija 1. dekade, vegetacijas maksimuma pirms
nobrieSanas, salidzinaja inovativi audzetiem augiem un tradicionali audzéetiem

augiem (8.tabula).

8.tabula
Augu virszemes dalas augstuma meérijumi
Auga augstums, m
AudzeSanas metode Skirne/klons Maija 1. dekade Julija 1. dekade
2019 2020 2019 2020
Lubasa 0.38a* 0.24a 0.58 ¢ 0.61b
C Klons Nr. 1 0.37 a 0.28 a 0.56 ¢ 0.58b
Tradicionala
Klons Nr. 2 0.38a 0.26 a 0.62d 0.61b
Lubasa 0.41b 0.20a 0.29b 0.35a
o Klons Nr. 1 0.38b 0.20 a 0.25a 0.34a
Inovativa
Klons Nr. 2 0.42Db 0.21a 0.24 a 0.34a

* Raditajiem, kas atziméti ar vienadiem burtiem klona nav konstatétas biitiskas atSkiribas (p<0.05)
starp abam audzésanas metodém

Ta ka parbauditajiem augu audzeSanas variantiem saknu garums biutiski
neatskiras, tas netiek ieklauts apkopojuma. Augu augstuma parametri tika izmantoti,
lai noveértétu auga visparéjo attistibu, vegetativo augumu, kas biitiski ietekmé
fotosintetiski aktivo virsmu un sekojosi ar1 asimilatu raZoSanu, kas nodroSina razas
veidoSanos. Augu reakcija uz neapmierinoSiem augSanas apstakliem bija skaidri
redzama 1. gada, kad augi pirms stadiSanas tika parak ilgi audzeti kasetés -
stadiSanas diena tie bija ievérojami garaki neka lauka apstaklos augoSie augi. Péc
stadiSanas to attistiba nozimigi aizkavéjas, jo, parcieSot parstadiSanas stresu, augu
lapas dal€ji atmira, un julija inovativaja metodé audzeto augu lapotne bija ievérojami

mazaka salidzinajuma ar tradicionali audzétiem augiem un to sakotnéjo izméru
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stadisanas laika. Siem augiem arl neattistijas daivas un lidz ar to netika ievakta
apmierinoSa raza.

2019./2020. gada sezona, kad inovativas metodes varianta augi tika audzeti
pazeminata temperatira 50 dienas, augi mazak cieta no parstadiSanas un lidz ar to
labak adaptéjas lauka apstaklos. Sezonas vidu tie bija mazaki neka tradicionali
audzeti augi, bet pilniba attistiti - jo veidoja ziedneSus un daivojas.

Lidz ar to 2019. gada kiploku raza bija salidzinoSi zema salidzinajuma ar
vidéjo ziemas kiploku razu - ta svarstijas no 0.8 (inovativaia metode klonam Nr.2)
lidz 4.5 t hal (tradicionala metode Skirnei "Lubasa’)(8. attels). 2019. gada raZas
iznakumu ietekméja nepietiekams nokriSnu daudzums kiploku augSanas laika
aktivas vegetacijas sezona (marts - augusts), kad kopéjais nokrisnu daudzums
sasniedza tikai 288 mm un sausuma periodi sakrita ar kiploku razas veidoSanas

kritiskajiem periodiem (maijs - junijs).

t hal

m2019.g.

lit...

Lubasa Klons Nr. 1 Klons Nr. 2 Lubasa Klons Nr. 1 Klons Nr. 2

w

N

=

Tradicionalais Inovativais

8.attéls. Kiploku raZibas salidzinajums abas audzésanas metodés, abos

izméginajuma gados

Kiploku raziba 2020. gada bija atbilsto$a Latvijas vidé€jai, sasniedzot 7.5 t hal
(tradicionala metode $kirnei ‘Lubasa’). Saja vegetacijas sezona bija lielaks nokrisnu
daudzums (336 mm), kas pozitivi ietekmeéja razas attistibu. Arl ar inovativo metodi

audzetie augi razoja salidzinoSi labi - sasniedzot 7.0 t ha'! Skirnei "LubaSa’ un 6.6 un
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5.8 tha'l attiecigi klonam Nr.1 un Nr. 2., kas tikai klonam Nr. 2 bija statistiski butiski
zemaka inovativaja varianta, salidzinot ar tradicionalo.

Aplukojot razibas un augu attistibas rezultatus, ir skaidri redzama daivoSanas
ietekme uz kiploku raZas veidoSanos - ja nenotiek daivu veidoSanas, arl raza
neveidojas apmierinos$a. To skaidri ilustre 2019. gada rezultati, kad raza inovativaja
varianta bija nieciga - ta neparsniedza 1.1 t ha'l. Savukart 2020. gada raza inovativaja
varianta, kad kasetés audzetajiem augiem tika nodroSinats atbilstoSs zemas
temperatiras periods, Skirnei "LubaSa’ bija nebutiski zemaka par tradicionalaja
tehnologija iegiito un klonam Nr.1 lidzveértiga.

Lidz ar to var secinat, ka, veicot kiploku stadisanu kasetes, 50-70% mitra
substrata, un nodrosinot temperaturu no 4 lidz 7 °C robeZas 50 dienas, kiploku
daivas uzsakoties augSanas procesam, iniciéjas jaunu daivu aizmetni, kas ir
prieksnoteikums labas razas ieguvei vegetacijas perioda, protams, nodrosinot
atbilstosus agrotehnologiskos apstaklus paréja vegetacijas perioda.

Izméginajuma ieklauto Skirpu/klonu klasta ka razigaka abos
izmeéginajuma gados bija Skirne ‘Lubasa’, kas ari labi raZoja inovativaja

audzesanas varianta.

StadiSana kasetés un kasesu izméru izveértéjums

Ta ka kiploka daivas sakuma attistibas posma tiek izmantoti daiva esoSie
baribas vielu resursi, un sakne tiek veidota salidzinosi isa, barksveida, izméginajumu
uzsakot pienémam, ka substrata tilpumam nevajadzéetu but loti lielam. Turklat augi
tiek turéti salidzinoSi zema temperatura un to attistiba Saja perioda notiek léni, un
vegetacijas periods kasete ir iss.

[zmeéginajuma tika salidzinatas triju veidu kasetes:

e Sunu skaits 40; Stunas tilpums 93 cm3;
e Sunu skaits 60; Stuinas tilpums 120 cm3;
e Sunu skaits 60; Sunas tilpums 230 cm3.
Stadot kasetes, tas tiek lidz pusei piebértas ar samitrinatu substratu, ieliktas

kiploku daivas un kasetes ligzdu vietas tiek piepildita lidz augSai ar substratu.
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Likumsakarigi, nemot véra kiploka saknes attistibas tempu un fiziologiskas
ipatnibas, daivas attistibas sakumposmam nav nepiecieSami lieli baribas vielu, un lidz
ar to arl substrata, resursi. Augu attistibas atSkiribas starp kaseSu veidiem netika
noverotas, lidz ar to ekonomisku apsverumu del, ka ieteicamakas kasetes Sis
tehnologijas vajadzibam ieteicamas mazaka tilpuma, lai nebiitu lieks substrata

patérins, t.i. vienas Stnas tilpums 90-95 cm3.

Kiploku déstu stadiSanas tehnologiskie agregati

Kiploku destu kasetes, iznemot no ziemosSanas vietas, tiek novietotas lauka
mala, un augi pamazam tiek pieradinati pie saules gaismas sakuma tos piesedzot ar
agrotiklu. Vajadzibas gadijuma javeic laistiSana, lai augu saknes neiekalstu un augi
nenovistu. Labi attistijies désts satur saknu kamola ieauguSo substratu un 2-3 lapas

(9.attels).

9.attels. Labi attistits kiploka déests

Saimnieciba kiploku désti tika staditi ar meZu stadamo stobru (10. attels).
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10. attels. MeZu stadamais stobrs, kas izmantots kiploku stadiSanai.

Ar stadamo stobru stadot, ir salidzinoS$i zems darba raZigums. Saimnieciba

plano iegadaties destu stadamo agregatu efektivakai stadu izstadiSanai lauka.

Gaisa sipolinu izmantosana stadama materiala ieguvei

Kvalitativi, 2019.gada vasara saimnieciba ievakti siksipolini tika seti 2020.
gada pavasart tieSi lauka, lai iegiitu abolveida daivas (apala, nediferencéta daiva), kas
bitu izmantojamas ka stadamais materials kasetés. Ta ka iegutas daivas bija
salidzinosi lielas, §1 metode tika atzita ka nederiga stadama materiala ieguvei, jo
salidzinosi lielas abolveida daivas butu gruti iestadit kasetes. Lidz ar to 2020. gada
vasara ievaktie gaisa sipolini tiks izmantoti 2021. gada pavasari stadiSanai tiesi
kasetés, abolveida daivas izaudzéSanai kaseté, novietojot kasetes uz grunts, lai sakne
varétu tiekties augsnée, un izmantot tur esoSos baribas vielu un mitruma resursus. Péc
vegetacijas beigSanas kasetes tiks novietotas vésa vieta, un turétas lidz 2022. gada
februarim, martam, kad precizi tiks uzturéta temperatira 4-7 °C limeni vismaz 50
dienas, lai inicietu daivoSanas procesu. Gaisa sipolinu audzéSanas grafiska shema
attelots tradicionalais un piedavatais inovativais risinajums (11.attels). Par 1

izméginajuma rezultatiem tiks zinots nozares izdevumos 2022. gada rudeni.
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Kiploku attistibas gaitas grafiska shéma divos tehnologiskajos variantos -
tradicionalaja un inovativaja
Kiploku attistibas gaita abas tehnologijas ir atSkiriga, jo inovativaja
tehnologija ta tiek reguléta mainot temperatiiras reZimu un augu novietojumu. Saja
varianta ir iespéjamas nelielas novirzes no izveidotas shémas, mainot apstaklus.
Tomeér droSas razas ieguvei péc misu izméginajuma rezultatiem ir izstradata

tehnologisko risinajumu shéma (12.attels).

31



*shéma paredzeéta loti labi attistitiem, kalibrétiem gaisa sipoliniem pie 90% gaisa sipolinu digtsp€jas

11. attels Kiploku audzéSana no siksipoliniem - inovativas un tradicionalas metodes tehnologisko risinajumu shéma

oktobris |novembris| decembris| janvaris |februéris| marts | aprilis | maijs junijs | julijs | augusts |septembris oktobris marts
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apstakli - ) . L _ -
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gaisa P id ©°  garuma " g augu abolveida daivas kasetes ar tajas | shému, kas
. - - s =y _ - B veido urpina o . . -
inovativa gaisa sipolinu glabasana uz sietiem vai tara, kur ~ sipolinu , p __ virszemes kasetés ir esosam abolveida | paredzéta
. . . . . - saknes un vegetativo T - - . . - .
tehnologija notiek gaisa apmaina/ miera periods stadiSana . " dala nobriedusas, untam | daivamnovieto [ inovativai
o asnutie oo augSanu ; S . . — - Sy
kasetés asesu Laseta atmirst iestajas miera periods glabatuve audzésanai
aug _ izvietoSana GSCLES no daivam
§aruma - jauka, uz
grunts
o - ., abolveida | . .
sipolini abolveid dai pareja uz
I . aivu _
. . palénina augu adaivas __ _, shému, kas
.. |gaisa sipolini - saknes un . . tiriSana/ _
tradicionala (20 . . augSanu un e _ . . . ... virszemes ir e oy paredzéta
... |sipolinu veido . sipolini ziemo asns atsak =~ augl aug vegetativi . Zaveésana/ C
tehnologija | . _ gatavojas . dalJa  nobriedu . tradicionalai
séjalauka saknes . vegetaciju ; . skiroSana/ et
miera atmirst Sas, un N audzésanai
. - gatavoSana .
periodam vacamas © _ . |nodaivam
stadisanai
apstakli meteorologiskajiem apstakliem atbilstosa temperatira
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janvaris|februaris

marts

aprilis maijs junijs julijs

augusts

septembris| oktobris [novembris| decembris

apstakli 0-2°C periods, kad janedrasina meteorologiskajiem apstakliem atbilstoSa temperatira 0-2°C
temperatira 4-7 °C 50 dienas
sipoliem )
I.) daivas
miera )
: veido saknes un
periods/ . -
, .y saknes  asnsaug augi sipolu
_ o sipolu daivoSana, _ : L 1o P
inovativa -y . v unasnu/ garuma/ augiaug augiveido nobriedusi, tiriSana/ - -y . .
... | glabaSana/miera gatavoSana _ N . _ _ . _ .. sipolu glabaSana/ miera periods
tehnologija . - ., saknes destu vegetativi ziedneSus unvacami, realizacija
periods stadiSanai/ . ym =i ~x
daivu unasns izstadiSan Zavéjami  /glabaSana
= 1=y au alauka
stadiSana af 5
- um
kasetds ©
daivas
sipolu veido digsts
saknes augi tiriSana/ dai saknes, un palénina
s . - y o o .- .. daivu y
tradicionala digsts palénina augSanu  un asns : « . .. augiveido nobriedusi, realizacija ~_ _, asnu augSanu
- . s - augli aug vegetativi | 9 i} . . stadisana o o
tehnologija | atkariba no laika apstakliem sak augt ziedneSus unvacami, /gatavosa lauks atkariba  atkariba
- N u .
garuma Zavéjami  na no no laika
stadiSanai tempera - apstakliem
turas
apstakli meteorologiskajiem apstakliem atbilstoSa temperatira

12. attéls. Kiploku inovativas un tradicionalas audzésanas metodes tehnologisko risinajumu shéma
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Secinajumi

1.

Veicot Kkiploku stadiSanu kasetés, samitrinata substrata, un nodroSinot
temperatiru no 4 lidz 7 °C robezas 50 dienas, kiploku daivas uzsakoties
augSanas procesam, iniciéjas jaunu daivu aizmetni, kas ir priekSnoteikums
labas razas ieguvei vegetacijas perioda, protams, nodroSinot atbilstoSus
agrotehnologiskos apstaklus paréja vegetacijas perioda.

Ziemas kiploku ziedneSa attistiba ir cieSi saistita ar daivoSanos - ziemas
kiploka augam, kurs nav atradies atbilstoSos apstaklos, neattistas ne normali
daivots sipols, ne ziednesis.

[zméginajuma ieklauto Skirnu/klonu klasta ka razigaka abos izméginajuma
gados bija Skirne "Lubasa’, kas ari labi raZoja inovativaja audzéSanas varianta.
2018.-2019. g. rudeni veiktas augSnu agrokimiskas analizes pirms
izméginajumu iekartoSanas liecinaja par baribas elementu satura un augsnes
ipasibu viendabibu izmégindjumos ieklauto lauku platibas, neskatoties uz
atSkirigiem priekSaugiem/zalmeéslojumiem atseviskos lauka segmentos.
Kopuma konstateéts, ka augsne piemeérota ziemas kiploku audzésanai.
AtbilstoSi augSnu kimisko analiZu rezultatiem pamatmeéslojuma tika izveléts
meéslosanas lidzeklis, kas piemérots biologiskajam saimniecibam - Physio
Natur PKS 41, un satur 13% P20s, 15% K20, 13% S03, 30% CaO, 2% MgO (P
5,6%, K 12,5%, S 5,2%, Ca 21,3%, Mg 1,2%). Pamatmeéslojums iestradats 500
kg/ha (2018.g.) un 1000 kg/ha (2019.g.). Tomeér tas nav bijis pietiekams
optimala K satura nodroSinasanai kiploku lapas, neatkarigi no audzéSanas
tehnologijas. Tadél ieteicams pielietot ari organiskus mésloSanas lidzeklus ka
vermikompostu u.c. kompostus ar augstu K saturu. Papildus
makroelementiem, Sadu meésloSanas lidzeklu izmantoSana bagatinas augsni
ar1 ar mikroelementiem.

Augsne iestradatais zalmeéslojums (abolins, biSu amolin$ un griki) kopa ar
organiska, ilgstoSas iedarbibas slapekla meéslojumu, kas apstiprinats
izmantosSanai biologiskaja lauksaimnieciba (Fertil N 12,5 + C (40), 500 kg/ha)
pielietoSanu pavasari, nodroS$inajis optimalu N saturu augsne un kiploku lapas

lidz kiploku vegetacijas beigam.
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10.

Neatkarigi no audzésanas tehnologijas, péc lapu diagnostikas ka galvenas
mineralas barosanas problémas konstatétas: K deficits visas vegetacijas
sezonas garuma un mikroelementu - Fe, Mn, Zn, Cu un B zema apgade.

Lapu agrokimisko analizu rezultati 2019.-2020.g. liecina, ka N, P, Fe un Mn, bet
2020.g. ar1 S un Zn, saturs lapas bija augstaks kiplokiem, kas audzeti
kontrolétos apstaklos. Tas parada, ka inovativas tehnologijas izmantosana, kas
izsledz nelabveligu klimatisko apstaklu ietekmi uz kiploku attistibu ziemas
perioda, kopuma nodroSina lidzvertigu vai pat labaku baribas elementu
apgadi/uznemsSanu, un tapéc ta varetu but perspektiva augstas kiploku razas
iegiiSanai.

Izstradati substrati kasesu pildiSanai/stadu audzésanai ziemas perioda
izmantojot tadus komponentus ka kudra, kalkojamie materiali,
vermikomposts un komposti. Ka ekonomiski izdevigakais vertéjams variants:
kalkota kudra, saimnieciba pieejama augsne un vermikomposts
proporgcijas - 35:50:15.

Augsnes meésloSamas shéma jabalsta uz saimniecibas lauku augSnu

agrokimisko izpeti.
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Prezentacijas un publikacijas par projekta iegutajiem rezultatiem

Sagatavots un prezentéts mutisks zinojums Latvijas Universitates 78.
Starptautiskas zinatniskas konferences Augu biologijas sekcija, kas norisinajas
Riga, 2020.g 30. janvari. Zinojuma nosaukums ,Audzésanas tehnologiju ietekme uz
kiploku mineralas barosanas stavokli biologiskaja saimnieciba - pilotpétijums”.

Autori: Anita Osvalde, Andis Karlsons, Gunta Cekstere.

Sagatavots un prezentéts postera zinojums starptautiskajai konferencei
»Biosystems Engineering 2020”, kas norisinajas e-platforma Igaunija, Tartu 2020.g.
6. maija. Zinojuma nosaukums “Nutrient status of organic garlic affected by different
growing technologies: a pilot study”. Autori: Anita Osvalde, Andis Karlsons, Gunta
Cekstere, Liga Lepse. Sanemts sertifikats, kas apliecina dalibu konference.

https://bse.emu.ee/wp-content/uploads/2020/05/AR2020 104.pdf

Sagatavots un virtuali prezentets mutisks zinojums starptautiskajai
konferencei ,20th International Multidisciplinary Scientific GeoConference
SGEM 2020”, kas norisinajas gan klatieng, gan virtuala vide Bulgarija, Albena 2020.g.

no 16.-25.augustam, Zinojuma nosaukums , The effect of cultivation technologies on
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the mineral nutrition status of organically grown garlic”. Autori: Anita Osvalde, Andis
Karlsons, Gunta Cekstere, Liga Lepse. Sanemts sertifikats par dalibu konferencé
Pétijumu rezultati publiceéti $is konferences rakstu Kkrajuma, publikacija
indekseta SCOPUS datu baze.

Osvalde, A., Karlsons, A. Cekstere, G., Lepse, L. 2020. The effect of cultivation
technologies on the mineral nutrition status of organically grown garlic. Conference
proceedings of 20th International Multidisciplinary Scientific GeoConference SGEM
2020, August 16-25, vol.20, Book No 3.1, 573-580.
DOI:10.5593/sgem2020/3.1/s13.074.
https://www.sgem.org/index.php/elibrary?view=publication&task=show&id=716
9

Sagatavots mutisks zinojums starptautiskajai konferencei ,Biosystems
Engineering 2021”, kas planota Igaunija, Tartu 2021. g. maija, ar nosaukumu “The
effect of cultivation technology on the plant development of organically grown
garlic”. Autori: Liga Lepse, Solvita Zeipina, Imants Missa, Anita Osvalde

Sis zinojums tiks publicéts Zurnala “Agronomy Research”, publikacija biis
indekseta SCOPUS datu baze.

2020.gada 15. junija notika lauka diena, kura tika prezenteti projekta rezultati.
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Pielikumi

Augsnu analizu rezultati: 1.-13.
Kiploku lapu analizu rezultati: 14.-19.

Substratu komponentu un substratu analizu rezultati: 20.-29.
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1. pielikums. Vidéjais baribas elementu saturs augsné (mg/l) 1 M HCl izvilkuma (24.08.2018.)

LAD “Ziemas kiploku audzéSanas modernizacija droSas razas
ieguvei biologiskaja saimnieciba”, Nr. 18-00-A01620-000014

2018.g.

Elementi | 12 | 13 | 14 | s 20 | 22 | 23 | 24 | 25 3.1 32 | 33 | 34 | 35
PriekSaugs — iestradats abolins, nelieli miezi 2017.g. — biSu amolins, 2018.g. — griki 2017.g. nokulti griki, 2018.g. — iestradati griki

N 85 105 65 79 63 46 43 61 40 60 43 60 38 48 71

P 289 294 327 425 371 382 338 436 338 360 414 338 338 403 425

K 235 245 170 210 145 175 150 170 160 160 210 200 190 180 170
Ca 3600 2000 3250 3050 4400 2050 2800 2500 2100 3900 3950 2700 3750 3600 3850

Mg 1150 340 500 395 1200 210 375 350 395 550 1350 375 425 700 650

S 15 11 13 14 14 13 14 14 13 20 15 14 16 13 14

Fe 1295 1275 1235 1155 1045 1160 1110 1115 1170 1005 1290 1085 1000 1030 910
Mn 95.00 75.00 85.00 85.00 80.00 70.00 75.00 70.00 49.00 90.00 95.00 75.00 55.00 75.00 95.00

Zn 3.25 2.25 2.80 2.75 3.40 2.10 3.00 3.10 245 3.00 2.60 2.55 1.75 2.20 2.50

Cu 2.30 2.10 2.40 2.10 245 1.70 245 2.30 2.10 2.90 2.20 2.40 2.45 2.40 2.40
Mo 0.04 0,03 0.04 0,04 0.05 0,04 0.04 0,04 0.04 0,05 0.03 0,04 0.04 0,04 0.04

B 0.20 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.20 0.20 0.10 0.30 0.30 <0.1 0.20 0.10 0.10
pHxka 6.62 5.77 6.43 6.19 6.86 6.54 6.24 6.00 6.22 6.61 7.17 6.19 6.66 6.70 6.68
EC mS/cm 0.78 0.64 0.61 0.68 0.65 0.39 0.33 0.36 0.32 0.44 0.52 0.41 0.34 0.39 0.42
Org. v., % 3.35 3.20 3.70 4.10 3.70 3.30 4.10 3.60 3.20 6.00 2.75 3.80 3.80 3.90 5.40

Projektu uzsakot

- deficits
- augsts
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2. pielikums. Vidéjais baribas elementu saturs augsné (mg/l) 1 M HCl izvilkuma (06.11.2018.)

LAD “Ziemas kiploku audzéSanas modernizacija droSas razas
ieguvei biologiskaja saimnieciba”, Nr. 18-00-A01620-000014

Elementi o0 | o2 | o3 i | 12 | 13 2.1 2.2 2.3 3.1 3.2 3.3
lestradats aboling, nelieli mieZi 2017.g. — bisu al.n(flilﬁ, 2018.g. 2017.g. floku_lti_g'ril,(i., 2_018.g. -
’ — griki iestradati griki

N 81 75 120 113 180 110 81 80 110 124 104 120

P 360 469 523 327 403 545 360 360 382 480 360 436

K 295 212 262 352 243 329 256 253 238 200 277 211
Ca 3250 3500 9500 2850 3250 5500 2200 3300 4500 2650 3350 3900
Mg 490 600 2700 600 445 1700 280 600 600 350 500 420

S 28 29 30 110 80 125 50 75 63 58 31 40

Fe 1060 820 720 995 905 785 940 900 760 895 690 750

Mn 96 92 81 82 67 100 60 53 76 68 52 68

Zn 3,0 3,1 3,2 2,3 2,4 2,9 1,9 2,2 2,75 2,15 2,15 2,75

Cu 2,5 2,7 2,6 2,25 2,4 2,85 1,9 2,45 2,9 2,15 2,25 2,85
Mo 0,03 0,04 0,03 0,05 0,03 0,04 0,03 0,04 0,03 0,04 0,04 0,04

B 0,3 0,3 0,1 0,3 0,2 0,1 0,2 0,1 0,1 0,1 0,2 0,2
pHxkal 6,48 6,50 7,65 6,66 6,38 7,13 5,94 6,72 6,65 6,05 6,65 6,05
EC mS/cm 0,56 0,64 0,84 1,59 1,08 1,76 0,89 1,01 1,08 1,12 0,85 0,61
Org. v., % 3,60 4,65 3,40 3,75 3,90 4,00 3,30 3,20 6,20 3,60 3,75 6,30

Péc pamatmeéslojuma

- deficits
- augsts
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3. pielikums. Videjais baribas elementu saturs augsné (mg/l1) 1 M HCl izvilkuma (26.03.2019.)

LAD “Ziemas kiploku audzéSanas modernizacija droSas razas
ieguvei biologiskaja saimnieciba”, Nr. 18-00-A01620-000014

2019.g.
Elementi o | 1.1 | 12 2.1 22 3.1 3.2
Iestradats abolins, nelieli 2017.g. — biSu amolins, 2017.g. nokulti griki, 2018.g.
miezi 2018.g. — griki — iestradati griki
N 50 66 58 73 65 58 45 58
P 311 447 327 382 327 316 273 327
K 237 213 271 174 242 188 147 205
Ca 3450 3150 1800 2850 1900 2350 2150 3400
Mg 950 475 290 390 230 335 400 425
S 11 15 11 14 14 15 11 11
Fe 1085 860 1050 915 940 845 910 820
Mn 90 75 65 70 56 49 65 47
Zn 3,0 3,1 1,95 2,7 1,85 21 2,10 2,05
Cu 2,45 2,65 1,90 2,30 1,85 1,80 1,35 1,65
Mo 0,03 0,03 0,04 0,03 0,02 0,03 0,03 0,02
B 0,2 0,3 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
pHka 6,66 6,08 5,79 5,94 5,79 5,96 6.28 6,17
EC mS/cm 0,43 0,32 0,32 0,29 0,34 0,33 0,31 0,36
Org. v., % 3,60 4,65 3,75 3,90 3,30 3,20 3,60 3,75
Péc sniega nokuSanas
- deficits
- augsts
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4. pielikums. Videjais baribas elementu saturs augsné (mg/1) 1 M HCl izvilkuma (15.05.2019.)

LAD “Ziemas kiploku audzéSanas modernizacija droSas razas
ieguvei biologiskaja saimnieciba”, Nr. 18-00-A01620-000014

Blementi | 1 | 2 | 3 | 1+ [ 2|3+ [2[3[v[2[3 [t ]2]3 ][t ]2]3
Luba§_a,1:u.deni 2.klon§, l_'lfdeni 1.klons, pa\:asari no | 2.klons, pa\:asari no Pi‘;?:{;::ﬁiﬂi‘:s’ Pas?g;::;::f Elel;s no
staditi staditi kasetem kaseteém kiploki Ziedstumbra kiploki
N 105 74 64 58 74 58 58 53 80 83 83 74 66 81 81 76 77 73
P 349 | 414 | 447 371 371 382 327 289 | 283 | 436 | 523 469 447 360 436 392 382 403
K 273 | 203 219 239 | 226 | 256 185 245 225 | 268 | 257 248 287 246 204 259 294 292
Ca 2600 | 2650 | 6250 | 2100 | 2150 | 2450 [ 2000 [ 2500 | 2900 | 3600 | 3550 | 2950 | 2900 | 2850 | 3600 | 2350 | 3400 | 3100
Mg 600 | 485 | 2500 | 435 410 | 500 385 600 700 | 900 | 850 550 410 490 550 420 490 650
S 28 15 20 16 21 35 14 19 31 19 18 31 29 45 48 55 100 53
Fe 1015 | 825 685 815 750 | 765 740 715 760 | 700 | 720 765 770 800 780 800 745 765
Mn 95 95 90 70 90 50 70 65 80 120 90 80 69 67 91 85 76 77
Zn 2,85 | 3,15 | 3,10 | 2,05 | 2,50 | 2,25 | 245 2,05 | 2,65 | 3,45 | 2,95 | 2,90 2,50 2,40 3,20 2,70 3,05 2,75
Cu 2,20 | 2,20 | 2,20 | 1,40 | 1,90 | 1,70 1,65 1,60 | 1,75 | 2,00 | 2,15 | 1,85 1,95 1,90 2,15 1,95 2,10 1,90
Mo 0,04 |1 0,04 | 0,03 | 0,04 | 0,04 | 0,03 ] 0,06 | 0,04 | 0,04 | 0,03 | 0,04 | 0,04 0,03 0,03 0,04 0,04 0,05 0,04
B 0,3 0,4 0,3 0,3 0,3 0,2 0,3 0,3 0,2 0,3 0,3 0,2 0,1 0,2 0,3 0,1 0,2 0,3
pHxa 6,31 | 6,04 | 7,21 | 6,44 | 6,03 | 6,39 | 592 6,59 | 6,76 | 6,72 | 6,80 | 6,43 5,99 6,28 6,26 6,12 6,27 6,64
m]SE/(c:m 0,66 1 0,39 | 0,60 | 0,53 | 0,71 | 0,66 | 0,51 0,54 | 0,62 | 0,60 | 0,54 | 0,66 0,64 0,86 0,79 0,93 1,29 1,06
Péc kasesu izstadiSanas
- deficits
- augsts
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5. pielikums. Baribas elementu saturs augsné (mg/l) 1 M HCl izvilkuma (06.06.2019.)

LAD “Ziemas kiploku audzéSanas modernizacija droSas razas
ieguvei biologiskaja saimnieciba”, Nr. 18-00-A01620-000014

Elementi HERE 1 | 2 | 3 HERE 1 | 2 | 3 1 | 2 | 3
Lubaga,rudent staditi | 2.klons, rudenf staditi l'kl"“li’a U z'kl"“li’a U Pasa;:ZsZtii‘;‘sjt‘l‘l‘;i‘r‘g ll;?;ftem’
N 66 | 78 | 68 68 64 6 | 83 65 60 | 59 | 58 45 85 65 69
P 556 | 403 | 4s0 | 371 | 273 | 480 | 403 | 523 | 327 | 360 | 447 | 305 741 382 469
K 447 | 345 | 239 | 293 | 254 | 296 | 248 | 326 | 218 | 224 | 332 | 225 581 358 309
Ca 2750 | 2450 | 2750 | 4050 | 2150 | 2200 | 2600 | 3200 | 2200 | 2400 | 3150 | 4700 | 8200 | 2700 2750
Mg 750 | 470 | 415 | 1800 | 480 | 290 | 475 | s30 | 600 | 365 | 850 | 1700 | 3400 | 460 380
S 47 | 28 17 45 29 16 | 26 25 48 19 15 15 38 18 13
Fe 1325 | 1390 | 990 | 1310 | 1220 | 1115 | 965 | 875 | 1205 | 1045 | 1120 | 1140 | 1300 | 1225 1035
Mn 9 | 85 | 95 90 80 65 | 85 65 80 80 | 80 115 120 75 95
Zn 35 | 27 | 31 | 26 | 315 | 25 | 365 | 280 | 200 | 265 | 285 | 265 | 375 | 265 3,10
Cu 21 | 24 | 25 | 20 1,8 | 205 | 235 | 230 | 1,70 | 2,00 | 200 | 195 | 260 | 1,15 2,25
Mo 0,05 | 0,04 | 0,03 | 005 | 005 | 004 | 0,03 | 003 | 004 | 003 | 0,03 | 004 | 004 | 003 0,03
B o1 | o1 | 02 | o1 o1 | 02 | o1 | o1 | 02| 03 | 02| 02 0,1 0,1 0,1
pHxa | 674 | 634 | 598 | 706 | 647 | 554 | 626 | 650 | 686 | 6,04 | 694 | 703 | 729 | 633 6,05
ECmS/em | 127 | 0,68 | 054 | 092 | 070 | 037 | 076 | 0,70 | 073 | 043 | 055 | 049 | 098 | 049 0,58
- deficits
- augsts
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6. pielikums. Baribas elementu saturs augsné (mg/l) 1 M HCl izvilkuma (18.07.2019.)
LAD “Ziemas kiploku audzéSanas modernizacija droSas razas
ieguvei biologiskaja saimnieciba”, Nr. 18-00-A01620-000014

« =g m 1mgs 1.klons, pavasari no 2.klons, pavasari PaYasara stﬁdiqus, . Pasara stﬁd_ijums no
Lubasa,rudeni staditi 2.klons, rudent staditi e B bezziedstumbra kiploki kasetém,
7 kasetem no kasetem ’ bezziedstumbra kipl.
1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 1 2 3 1 2
N 62 60 58 55 65 48 40 35 48 55 63 51 84 50 63 50
P 350 338 316 340 327 320 300 289 425 350 425 327 305 420 436 316
K 300 313 220 240 228 231 240 243 294 220 219 236 221 190 258 260
Ca 3250 | 3300 3300 4000 2525 3200 3000 3000 3700 | 2200 4200 2700 3250 3300 3300 3200
Mg 450 500 390 800 320 490 420 650 485 345 390 325 350 500 390 500
S 12 13 10 20 13 10 15 14 13 15 19 16 16 18 13 9
Fe 1050 | 1100 895 1000 865 915 900 880 750 1000 765 775 765 790 910 965
Mn 80 85 85 85 75 49 75 62 63 75 74 59 58 90 85 80
Zn 2,80 2,70 2,85 2,30 2,50 1,80 3,50 2,40 2,70 2,55 2,75 2,20 2,20 2,50 2,65 2,50
Cu 2,00 2,15 2,15 1,80 2,00 1,90 2,00 1,90 2,10 1,90 2,60 2,10 2,10 2,10 2,5 2,2
Mo 0,04 0,02 0,09 0,05 0,06 0,06 0,04 0,06 0,06 0,04 0,06 0,09 0,09 0,04 0,06 0,08
B 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 0,2 0,2 0,1 0,2 0,1 0,1
pHxa 6,30 6,43 6,04 6,30 6,12 6,50 6,40 6,81 6,55 6,20 6,19 6,28 6,26 6,40 6,14 6,48
m};/ccm 0,30 0,37 0,28 0,30 0,32 0,35 0,40 0,50 0,38 0,38 0,30 0,42 0,42 0,40 0,32 0,34
Pirms novakSanas
- deficits
- augsts

Ievakts: 18.07.2019
Izanalizéts: 09.2019.
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7. pielikums. Baribas elementu saturs augsné (mg/l) 1 M HCl izvilkuma (18.07.2019.)
Jaunas platibas 2020. g. stadijumiem

LAD “Ziemas kiploku audzéSanas modernizacija droSas razas
ieguvei biologiskaja saimnieciba”, Nr. 18-00-A01620-000014

Elementi Gaisa seklu lauks Jaunais lauks rudzos 2020.gadam Jaunais lauks 2020.gadam
1 2 3 1 2 3 1 2 3
N 100 70 85 51 55 49 64 50 59
P 425 469 450 349 299 320 338 327 350
K 173 213 220 242 172 190 217 253 245
Ca 4450 4800 4550 3650 3400 3500 4300 3050 4200
Mg 800 1250 1000 480 375 420 600 400 550
S 16 15 16 16 11 13 13 15 16
Fe 840 925 950 795 945 895 760 895 890
Mn 110 125 120 70 65 75 85 90 75
Zn 4,1 3,8 4,0 2,6 2,3 2,5 2,4 2,25 2,50
Cu 2,60 2,80 2,70 1,95 1,85 2,0 1,90 1,90 1,80
Mo 0,05 0,09 0,06 0,03 0,06 0,05 0,06 0,02 0,03
B 0,1 0,1 0,2 0,2 0,1 0,2 0,1 0,1 0,2
pHkal 6,95 6,86 6,90 6,42 6,00 6,10 6,68 6,35 6,50
EC mS/cm 0,57 0,60 0,58 0,38 0,24 0,28 0,40 0,36 0,38
deficits
augsts
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8. pielikums. Baribas elementu saturs augsné (mg/l1) 1 M HCl izvilkuma (15.10.2019.)
Jaunas platibas 2020. g. stadijumiem

LAD “Ziemas kiploku audzéSanas modernizacija droSas razas
ieguvei biologiskaja saimnieciba”, Nr. 18-00-A01620-000014

Elementi Jaunais lauks péc rudziem 2020. gadam Jaunais lauks 2020.gadam — papuve
1 2 3 1 2 3

N 50 60 60 55 35 64

P 491 458 425 382 447 480

K 262 214 216 240 210 251
Ca 3100 2500 2900 2650 2250 2800

Mg 650 335 400 500 435 440

S 12 11 14 10 11 14

Fe 1013 997 850 980 1138 889

Mn 85 70 75 100 100 85

Zn 4,15 2,4 2,5 2,45 2,40 2,45

Cu 2,25 1,80 2,00 1,90 2,00 1,80
Mo 0,03 0,03 0,03 0,03 0,04 0,03

B 0,1 0,1 0,1 0,2 0,2 0,1
pHka 6,56 5,68 6,18 6,26 6,12 6,33
EC mS/cm 0,35 0,22 0,26 0,32 0,29 0,32
Org.v.sat., % 4,05 4,15 4,55 3,75 3,35 4,50

deficits
augsts
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9. pielikums. Baribas elementu saturs augsné (mg/l1) 1 M HCl izvilkuma (23.04.2020.)

LAD “Ziemas kiploku audzéSanas modernizacija droSas razas
ieguvei biologiskaja saimnieciba”, Nr. 18-00-A01620-000014

2020.g.
Lubasa, 2.Kklons, Bezziedstumbr . Ukrainu
« Lielais Ukrainas pﬁi‘ziemojis parziemojis a, parziemojis Lubz_lsa, lielais
Lubasa, 2019.g. 2.Kklons, 2019.g. i substrats no _.
rudent staditi klons,_2019._g: rudent staditi uz laulfa, nav | uz laulfa, nav uz !auka, nav Kkasetem substrafs no
rudent stadrti novakts novakts novakts 2019.g. 2020.g. kasetem
2019.g. 2019.g. 2020.g.
1 2 2 3 1 2
N 38 18 47 15 28 30 49 40 15 180 115
P 512 523 392 414 512 300 289 262 316 256 196
K 161 128 150 93 184 81 104 108 145 292 130
Ca 3081 2839 2732 2617 3178 2497 2977 2524 2511 5431 4824
Mg 403 309 386 365 298 249 442 326 322 814 692
S 25 24 11 15 23 12 10 11 10 115 55
Fe 1190 1042 996 1077 961 928 973 993 975 143 115
Mn 95 70 80 92 58 49 65 81 91 12,5 10,5
Zn 3,00 2,75 2,50 3,00 2,65 2,40 2,55 2,65 2,70 8,50 7,00
Cu 2,0 1,70 1,70 1,90 1,85 1,60 1,90 1,90 1,65 0,70 0,55
Mo 0,06 0,06 0,06 0,04 0,06 0,04 0,06 004 0,06 0,04 0,04
B 0,1 0,5 0,6 0,4 0,5 0,5 0,5 0,4 0,4 0,3 0,3
pHkal 6,10 5,92 6,34 6,17 5,88 5,80 6,45 5,94 6,15 6,03 5,95
EC mS/cm 0,32 0,33 0,29 0,28 0,32 0,27 0,28 0,27 0,28 2,25 1,86
Org.v., % 3,25 3,90 3,25 3,15 5,60 7,75 3,90 3,35 3,25 83,96 82,63
- deficits

- augsts
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10. pielikums. Baribas elementu saturs augsne (mg/l) 1 M HCl izvilkuma (21.05.2020.)

LAD “Ziemas kiploku audzéSanas modernizacija droSas razas
ieguvei biologiskaja saimnieciba”, Nr. 18-00-A01620-000014

Lubaga,2018.g. Lubasa,2(119.g. Piires klons, i Bezziedu, Lubaa, Piires Klons, Ukrainas Lubasa,ZOZP.
= A=t pavasarl no 2019.g. pavasarl 2019.g. klons, g. pavasarl
rudent staditi kasetém no kasetém stadijums 2019.g. 2019.g. 2019 no kasetém
(2019.g. com " Ju rudeni rudeni £ ) a8
N (nesadaivojies, (nonovakts) (nenovakts) N = 1 rudeni izstadits
)
nenovakti) - stadrti stadrti s
nenovakts) staditi

N 105 95 65 118 120 125 140 109

P 339 392 403 414 436 525 523 447

K 267 357 328 326 267 271 255 233
Ca 2121 2569 2370 2374 2691 3455 3009 2536
Mg 285 459 284 291 288 377 430 265

S 138 100 85 125 140 130 120 125

Fe 1006 1022 704 872 813 1048 975 727

Mn 63 72 46 74 63 77 85 53
Zn 1,9 2,5 2,05 2,35 2,00 3,55 2,75 2,00
Cu 1,65 1,7 1,75 1,80 1,70 2,10 2,15 1,80
Mo 0,05 0,04 0,06 0,05 0,04 0,09 0,06 0,04
B 0,6 0,5 0,5 0,60 0,6 0,7 0,4 0,50
pHkal 5,77 6,15 5,86 5,75 5,70 6,16 6,11 5,60
EC mS/cm 1,61 1,28 1,10 2,15 2,00 2,36 2,60 1,51
Org.v., % 3,45 3,70 3,70 3,75 3,60 4,00 3,15 3,75

- deficits
- augsts
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11. pielikums. Baribas elementu saturs augsne (mg/l) 1 M HCl izvilkuma (15.06.2020.)

LAD “Ziemas kiploku audzéSanas modernizacija droSas razas
ieguvei biologiskaja saimnieciba”, Nr. 18-00-A01620-000014

Lubas$a,2019.g. Pires klons, Lubasa,2020.g.
Pares klons,2018.g. | pavasarl no kasetem | 2019.g. pavasarl Lubasa, Pires klons, Ukrainas pavasari no
rudeni staditi (nesadaivojies, no kasetéem 2019.g. rudent | 2019.g. rudeni | klons, 2019.g. kasetem
(2019.g. nenovakti) nenovakts) (nonovakts) staditi staditi rudeni staditi izstadits

N 148 20 70 71 65 105 185

P 469 392 425 469 545 403 360

K 236 209 232 218 214 220 230
Ca 1972 3629 4060 2654 7022 2149 2679

Mg 293 838 1089 321 772 257 235

S 213 130 110 135 100 95 125

Fe 1009 1013 1009 1056 972 957 904

Mn 77 82 78 89 100 75 73

Zn 2,30 3,10 2,40 2,95 3,60 2,25 2,20

Cu 1,50 1,80 1,75 1,60 1,80 1,50 1,35

Mo 0,04 0,03 0,03 0,06 0,04 0,04 0,03

B 0,7 0,6 0,6 0,7 0,2 0,5 0,5
pHka 5,60 6,35 6,98 5,74 7,07 5,50 5,24
EC mS/cm 2,03 1,10 1,21 1,50 2,11 1,96 3,20
Org.v., % 3,45 3,70 3,70 3,60 4,00 3,15 3,75

- deficits
- augsts
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12. pielikums. Baribas elementu saturs augsne (mg/l) 1 M HCl izvilkuma (24.07.2020.)

LAD “Ziemas kiploku audzéSanas modernizacija droSas razas
ieguvei biologiskaja saimnieciba”, Nr. 18-00-A01620-000014

Lubag$a,2019.g. Pares Ukrainas
Pires klons, pavasari no Lubasa, klons, klons, Jaunie Jaunie Jaunie Jaunie Jaunie
2019.g. pavasari kasetem 2019.g. 2019.g. 2019.g. lauki pie | lauki pie lauki pie lauki pie | lauki pie
no kasetém (nesadaivojies, | rudeni staditi rudent rudent dika dika dika dika dika
(nenovakts) nenovakts) staditi staditi Nr. 1 Nr. 2 Nr. 3 Nr. 4 Nr. 5
N 5 5 33 49 33 5 5 8 5 5
P 305 311 316 327 349 349 338 305 316 262
K 174 236 189 220 226 192 181 166 149 93
Ca 3665 3152 2152 2300 2812 2488 2581 2834 2553 2889
Mg 939 612 191 270 311 309 303 330 280 345
S 12 19 55 40 73 17 12 15 9,5 11
Fe 1446 1451 1341 1420 1428 1520 1419 1319 1290 1084
Mn 98 82 85 67 80 72 67 68 59 51
Zn 2,25 2,95 2,80 2,15 2,50 2,35 2,20 2,40 2,30 1,90
Cu 1,45 1,60 1,70 1,50 1,75 1,70 1,75 1,80 1,85 1,90
Mo 0,04 0,05 0,04 0,04 0,04 0,05 0,05 0,04 0,04 0,04
B 0,1 0,2 0,6 0,3 0,3 0,1 0,1 0,2 0,3 0,4
pHka 6,88 6,38 4,78 5,32 5,29 5,88 5,65 5,88 5,64 6,25
EC mS/cm 0,30 0,38 0,58 0,76 0,92 0,25 0,28 0,23 0,23 0,25
Org.v.sat.,
% 3,20 3,50 3,60 4,00 3,10 3,10 3,44 4,00 3,90 4,15
- deficits
- augsts
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13. pielikums. Baribas elementu saturs augsne (mg/l) 1 M HCl izvilkuma (07.08.2020.)

LAD “Ziemas kiploku audzéSanas modernizacija droSas razas
ieguvei biologiskaja saimnieciba”, Nr. 18-00-A01620-000014

Jaunie lauki Jaunie Jaunie Jaunie lauki Jaunie Jaunie
Nr.1 lauki lauki Nr. 4 lauki lauki
Nr.2 Nr.3 Nr.5 Nr. 6
K 281 207 199 195 134 243
Ca 17568 2162 2079 2273 3213 4572
Mg 3518 312 225 267 282 582
pHka 7,34 6,18 5,64 5,75 5,90 6,65
deficits
augsts
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14. pielikums. Vidgjais baribas elementu saturs kiploku lapas (15.05.2019.)

LAD “Ziemas kiploku audzeésanas modernizacija drosas razas ieguvei
biologiskaja saimnieciba”, Nr. 18-00-A01620-000014

2019.g.
1.klons, pavasari no 2.klons, pavasari no Bez Zied_s tumbru l:(iplok_i,
Elementi Lubas$a,rudeni staditi 2.klons, rudeni staditi > > pavasari no kasetem (vel
; kasetem kasetéem ce e - .
nebija izstaditi)
1| 2 | 3 1 | 2 | 3 1 | 2 | 3 1 | 2 | 3 1 | 2 | 3
%
N 2,57 | 2,55 2,35 3,03 2,68 2,65 3,54 3,58 3,52 2,98 2,60 3,08 3,32 3,68 3,36
P 0,19 | 0,19 0,22 0,22 0,21 0,22 0,30 0,36 0,37 0,39 0,29 0,27 0,41 0,48 0,47
K 1,50 1,34 1,37 2,11 1,83 2,01 2,03 2,17 2,37 1,90 1,82 1,84 3,40 3,34 3,49
Ca 0,40 | 0,37 0,44 0,37 0,33 0,36 0,27 0,29 0,32 0,23 0,22 0,21 0,30 0,32 0,25
Mg 0,20 | 0,20 0,20 0,17 0,16 0,18 0,19 0,20 0,22 0,16 0,16 0,16 0,20 0,19 0,17
S 0,50 | 0,55 0,50 0,38 0,33 0,33 0,43 0,50 0,48 0,30 0,35 0,29 0,60 0,60 0,63
mg/kg

Fe 36 50 58 48 60 54 66 56 68 59 58 50 93 98 88
Mn 6,8 8,0 9,4 7,4 8,6 10,0 15,8 14,4 16,6 16,1 14,6 14,4 32,5 25 20,5
Zn 13 12 11,8 11,2 11,2 10,8 17,8 19,6 19,8 16,1 16,8 15,8 30 30 32,5
Cu 2,8 2,6 2,4 1,6 1,8 2,0 4.4 4,6 5,2 3,2 3,4 3,4 9,5 8,5 9,8
Mo 0,65 0,60 0,60 0,65 0,60 0,60 0,55 0,60 0,65 0,60 0,70 0,65 0,55 0,65 0,60

B 9 10 12 11 12 11 10 11 10 9 12 11 17 19 21

- deficits
- augsts
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15. pielikums. Vidgjais baribas elementu saturs kiploku lapas (06.06.2019.)

LAD “Ziemas kiploku audzésanas modernizacija drosas razas ieguvei
biologiskaja saimnieciba”, Nr. 18-00-A01620-000014

Elementi | Luba$a,rudeni staditi 2.Kklons, rudeni staditi 1.klons, pav_asari no 2.Klons, pa\:asari no Bez ziedstl_lmbru l’dlleki’
’ kasetem kasetéem pavasari no kasetém
1 | 2 | 3 1 | 2 | 3 1 | 2 | 3 1 | 2 | 3 1 | 2 | 3
%
N 3,08 | 3,15 3,10 3,13 2,78 2,95 2,98 2,68 2,83 3,50 3,65 3,55 3,20 3,65 3,40
P 0,23 | 0,22 | 0,23 0,24 0,23 0,24 0,22 0,20 0,21 0,29 0,26 0,28 0,46 0,39 0,43
K 2,37 | 2,36 | 2,35 2,11 1,72 1,95 2,54 2,07 2,30 2,35 2,46 2,40 3,18 2,96 3,10

Ca 0,78 | 0,88 | 0,85 1,04 0,94 1,00 0,96 0,64 0,80 0,78 0,82 0,80 0,41 0,64 0,53
Mg 0,30 | 0,28 | 0,29 | 0,32 0,36 0,34 0,30 0,22 0,26 0,38 0,36 0,36 0,20 0,28 0,25

S 0,65 | 0,63 | 0,65 | 0,55 0,60 0,58 0,38 0,40 0,40 0,50 0,50 0,48 0,68 0,75 0,70
mg/kg
Fe 66 60 65 50 60 55 72 76 74 80 74 77 78 78 79

Mn 11,2 | 9,2 10,0 8,0 11,4 9,8 13,0 14,6 13,8 16,4 17,4 17,0 19,6 16,8 18,2
Zn 10,4 | 10,0 | 10,2 10,4 8,8 9,6 7,8 7,4 7,6 13,8 11,8 12,8 22,0 22,0 21,0

Cu 32 3,6 34 4,2 3,8 4,0 3,2 2,6 3,0 32 4,0 3,6 7,0 5,6 6,3
Mo 0,47 | 0,30 0,35 1,30 0,45 0,85 0,40 0,35 0,38 0,80 0,40 0,60 0,60 0,45 0,55
B 12 15 14 14 13 14 16 15 15 13 18 15 15 16 15
- deficits
- augsts
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LAD “Ziemas kiploku audzésanas modernizacija drosas razas ieguvei
biologiskaja saimnieciba”, Nr. 18-00-A01620-000014

16. pielikums. Baribas elementu saturs kiploku lapas (18.07.2019.)

2.Klons, pavasart Bez ziedstumbru Bez ziedstumbru
. Lubasa,rudeni 2.klons, rudent 1.klons, pavasari no kasetem . . - . . -
Elementi ’ = e = ees — kiploki, pavasar1 kiploki, pavasari no
stadrti stadrti no kasetem Sagr.saknes ey -
Kasete stadrti kasetem
1| 2 | 3 [ 1] 23 1] 2]3 1 1 [ 2 ] 3 1 2 3

%

N 2,40 | 2,25 | 2,50 | 2,70 | 2,60 | 2,85 | 3,05 | 3,05 | 3,08 2,90 3,05 | 3,20 | 3,00 | 2,70 | 2,90 2,50

P 0,221 0,23 | 0,22 | 0,28 | 0,29 | 0,26 | 0,46 | 0,44 | 0,47 0,31 0,39 | 0,40 | 0,39 | 0,37 | 0,35 0,35

K 1,38 | 1,42 | 1,31 2,20 | 2,36 | 2,03 | 1,80 | 1,69 | 1,90 1,89 2,49 | 2,27 | 2,11 | 188 1,92 1,83
Ca 3,60 | 3,50 | 3,70 | 2,75 | 2,46 | 2,90 | 1,86 | 1,94 | 1,78 3,08 1,18 | 1,16 | 1,40 | 1,42 1,66 1,18
Mg 0,871 0,78 | 0,94 | 0,56 | 0,44 | 0,68 | 0,64 | 0,74 | 0,54 0,82 0,62 | 0,68 | 0,58 | 0,73 0,92 0,54

S 0,48 1 0,38 | 0,56 [ 0,54 ] 0,50 | 0,58 1047 ] 0,45 | 045 0,45 0,451 0,50 | 045 | 0,57 | 0,50 0,63

mg/kg

Fe 72 70 74 75 68 82 88 96 80 118 92 88 78 76 82 70
Mn 15 11 20 10,4 | 10,8 | 10,2 | 12,0 | 11,8 | 13,6 12,6 12,8 | 12,6 | 11,2 20 24 17,4
Zn 12,0 | 10 13,8 | 9,1 9,6 8,6 9,9 8,4 | 11,2 11 13,6 | 14,4 14 12,8 13,2 12,4
Cu 3,3 3,2 3,4 43 4,0 4.4 3,7 4,2 3,2 3,6 3,6 34 4.2 3,9 4,0 3,6
Mo 0,90 | 1,15 | 0,80 { 0,85 | 0,80 | 0,90 | 0,90 | 0,90 | 0,95 0,80 0,85 0,90 | 0,95 | 0,60 | 0,50 0,80

B 30 29 30 24 25 23 20 17 21 25 25 26 25 29 30 28

- deficits

- augsts
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LAD “Ziemas kiploku audzeésanas modernizacija drosas razas ieguvei

17. pielikums. Baribas elementu saturs kiploku lapas (22.05.2020.)

biologiskaja saimnieciba”, Nr. 18-00-A01620-000014

Luba3a,2019.g. | Paresklons, | o . Pares | Ukrainu |y e 2020.¢.
. ’ - ezziedu, v klons, klons, -
Elementi Lubas&i,zt)_ls_.g. pavasari no 2019.% 2019.g. Lubas:i,ZO_19_.g. 2019.g. 2019.g. pavasarino
rudeni stadrti kasetem pavasari no 1. rudeni staditi al a kasetéem
(nesadaivojies) kasetem stadijums ru_d e_n} ru_d e_n.l
stadrti stadrti
%
N 2,73 2,68 2,20 2,53 2,35 2,40 2,20 4,55
P 0,19 0,22 0,20 0,21 0,20 0,20 0,20 0,34
K 2,15 2,01 2,10 1,99 1,39 1,91 1,32 1,84
Ca 0,59 0,57 0,50 0,37 0,43 0,42 0,39 0,08
Mg 0,17 0,16 0,11 0,16 0,18 0,10 0,16 0,13
S 0,53 0,58 0,45 0,63 0,55 0,43 0,63 0,88
mg/kg
Fe 49 45 46 62 47 51 54 89
Mn 10,4 6,0 4,6 6,0 6,4 4,0 6,0 10,0
Zn 8,6 9,8 7,6 12,8 9,0 9,6 11,0 34
Cu 2,4 2,2 1,8 3,2 2,2 3,2 4,0 7,8
Mo 0,70 0,50 0,50 0,50 0,60 0,60 0,50 0,50
B 13 17 10 17 13 10 12 15
- deficits
- augsts

2020.g.
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18. pielikums. Baribas elementu saturs kiploku lapas (15.06.2020.)

LAD “Ziemas kiploku audzeésanas modernizacija drosas razas ieguvei
biologiskaja saimnieciba”, Nr. 18-00-A01620-000014

) ) Pires klons, ) Ukrainu Lubaa,
Puresklons, | ) 22018, | Lubasa,2019.g. 2019.. Lubasa | b es kions, klons, 2020.g.
Elementi 2018. g. staditi, rudent staditi, pavasari no pavasari no 2019'_ 2019. rudent 2019.g. pavasari no
2019. 1 e kasetém kasetem rudeni g a —
1 g 2019. nenovakti o e = 1 stadits rudeni kasetem
nenovakti (nesadaivojies, stadits staditi
nenovakts)
Y%
N 2,68 2,33 2,50 2,70 2,55 2,70 2,25 3,80
P 0,24 0,40 0,36 0,37 0,37 0,37 0,16 0,38
K 2,56 2,40 2,22 2,18 2,41 2,45 1,93 2,09
Ca 0,65 0,77 0,85 0,81 0,80 0,79 0,65 0,57
Mg 0,15 0,20 0,19 0,12 0,20 0,12 0,16 0,23
S 0,33 0,55 0,50 0,48 0,58 0,50 0,50 0,95
mg/kg
Fe 62 61 42 46 44 52 33 72
Mn 19,8 17,2 14,0 8,6 20 7,4 12,6 18,4
Zn 6,6 12,8 11 8,2 12,6 8,8 7,2 15,6
Cu 5,0 2,8 2,8 2,6 3,0 3,2 2,0 4,0
Mo 0,7 0,6 0,7 0,7 0,7 0,5 0,5 0,5
B 15 15 19 13 23 15 19 20
- deficits
- augsts
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19. pielikums. Baribas elementu saturs kiploku lapas (24.07.2020.)

LAD “Ziemas kiploku audzeésanas modernizacija drosas razas ieguvei
biologiskaja saimnieciba”, Nr. 18-00-A01620-000014

- deficits
- augsts

Pires klons,

Lubag$a,2019.g. . Lubasa,
2019'%' pavasari no . Piires klons Ukrainas 2020.g.
. pavasari no ~ Lubasa 2019. klons -
Elementi Kkasetem kasetém rudent stadits 2019. rud. 2019. rud pavasari
o .. (nesadaivojies, stadits e no
(nesadaivojies, ~ stadits _
nenovakis) nenovakts) kasetéem
%
N 2,40 2,35 2,80 3,20 2,90 3,50
P 0,41 0,27 0,29 0,27 0,20 0,41
K 2,39 1,58 1,81 2,85 1,34 1,95
Ca 3,10 3,19 3,06 2,62 3,15 1,71
Mg 0,28 0,43 0,42 0,38 0,46 0,45
S 0,75 0,73 0,85 0,85 0,75 0,90
mg/kg
Fe 60 58 53 64 44 75
Mn 10,6 16,0 50 12 36 40
Zn 9,2 10,8 11,2 9,4 9,6 13
Cu 3,4 3,8 3,6 3,8 2,6 3,5
Mo 0,75 0,80 0,50 0,50 0,70 0,6
B 20 18 21 20 22 20
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20. pielikums. Vidgjais baribas elementu saturs (mg/l) vermikompostu un kompostu
paraugos 1M HCL izvilkuma (gaissausa stavoklr)

LAD “Ziemas kiploku audzéSanas modernizacija droSas razas
ieguvei biologiskaja saimnieciba”, Nr. 18-00-A01620-000014

Blements | | ikomposts | vermikomposts | KOPOS
N 375 440 365
P 3379 6540 4360
K 5150 16000 8550
Ca 16750 29500 25000
Mg 5500 8500 6500
S 175 900 150
Fe 400 230 480
Mn 190 310 255
Zn 48,5 210 70
Cu 4,55 2,6 6,5
Mo 0,03 0,06 0,04
B 2,3 11,6 1,4
Na 200 630 305
Cl 430 1950 780
pHxa 7,20 7,98 8,58
EC mS/cm 14,70 48,10 16,25
Tilpummasa, g/cm? 0,70 0,79 0,58
Parametrs
Org.v.sat., % 39,76 71,85 59,00
Pelni,% 60,24 51,33 41,00
Mitrums, % 34,35 74,02 74,02

2018.g.
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21. pielikums. Vidéjais kopejais baribas elementu saturs vermikompostu un kompostu
paraugos (sausné)

LAD “Ziemas kiploku audzeéSanas modernizacija droSas razas
ieguvei biologiskaja saimnieciba”, Nr. 18-00-A01620-000014

2019.g.
. lTaséts Svaigi gatavots Komposts
Elementi vermikomposts | vermikomposts

%

N 1,50 2,48 2,33

P 0,72 0,99 0,89

K 0,96 2,20 1,73
Ca 2,96 3,86 4,62
Mg 0,98 1,28 1,32

S 0,21 0,46 0,30
Na 0,040 0,11 0,093

mg/kg

Fe 4180 2760 2460
Mn 340 380 480
Zn 116 260 164
Cu 17,8 26 28
Mo 1,60 2,40 2,34

B 17 32 24
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22, pielikums. Baribas elementu saturs (mg/l) kalkota kidra
1 M HCl izvilkuma

LAD “Ziemas kiploku audzéSanas modernizacija droSas razas
ieguvei biologiskaja saimnieciba”, Nr. 18-00-A01620-000014

2019.g.
Elements 1 2 3
N 18 10 15
P <5 <5 <5
K 21 20 15
Ca 1400 1450 1340
Mg 190 200 185
S 3 4 4
Fe 47 38 52
Mn 2,5 2,4 2,0
Zn 1,2 1,5 1,3
Cu 0,2 0,2 0,2
Mo <0,02 <0,02 0,02
B 0,2 0,1 0,1
pHxa 6,40 6,35 6,30
EC mS/cm 0,29 0,25 0,22
Mitrums, % 77,8 79,0 75,8
Org.v. sat., % 95,1 94,5 96,0
Tilpummasa,
g/cm? 0,13 0,14 0,13
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23. pielikums. Videjais baribas elementu saturs (mg/l) putnu méslu komposta un kiidras un
putnu meslu komposta maisijuma 1 M HCl izvilkuma

LAD “Ziemas kiploku audzéSanas modernizacija droSas razas
ieguvei biologiskaja saimnieciba”, Nr. 18-00-A01620-000014

2019.g.
Putnu meéslu
Elements Putnu meéslu komposta un
komposts kalkotas kuidras
maisijums (1:10)
1200 118
P 3400 300
5600 375
Ca 2500 5400
Mg 750 1000
S 240 58
Fe 170 455
Mn 45 15
Zn 40 12,0
Cu 10 0,85
Mo 0,5 0,03
B 4,0 0,4
pHka 7,0 5,82
EC mS/cm 18,0 2,83
Mitrums, % 45 63,2
Org.v. sat., % 75 82
- deficits
- augsts
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24, pielikums. Vidgjais baribas elementu saturs (mg/l) substratos kiploku stadiSanai
kaseteés 1 M HCl izvilkuma

LAD “Ziemas kiploku audzeéSanas modernizacija droSas razas
ieguvei biologiskaja saimnieciba”, Nr. 18-00-A01620-000014

2019.g.
Elements +Vermikomp. +Ver(1;1.i;()omp.
(5:1) )
N 180 175
610 556
K 1502 1209
Ca 6050 4950
Mg 2200 1000
S 95 58
Fe 175 125
Mn 39,5 35,5
Zn 16,5 14,0
Cu 2,50 1,45
Mo 0,05 0,03
B 1,0 1,2
pHka 6,03 6,93
EC mS/cm 5,29 4,47
- deficits
- augsts
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25. pielikums. Baribas elementu saturs (mg/l) augsné (substratu sagatavosanai
stadiSanai kasetés) 1 M HCI izvilkuma

LAD “Ziemas kiploku audzéSanas modernizacija droSas razas
ieguvei biologiskaja saimnieciba”, Nr. 18-00-A01620-000014

2020.g.
Elements 1 2 3

N 13 15 12

P 305 325 290

K 101 98 105
Ca 3892 3950 3740

Mg 863 750 900

S 10 11 10

Fe 833 950 805

Mn 74,5 68,2 80,3

Zn 2,85 3,00 2,70

Cu 2,20 2,15 2,30

Mo 0,03 0,03 0,03

B 0,2 0,1 0,3

pHka 6,60 6,50 6,65

EC mS/cm 0,38 0,40 0,36
Mitrums, % 22,14 21,0 23,30
Org.v. sat., % 4,05 4,15 3,90

- deficits
- augsts
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26. pielikums. Vidgjais baribas elementu saturs (mg/l) vermikomposta 1M HCL
izvilkuma (gaissausa stavoklr)
2020.g.
LAD “Ziemas kiploku audzéSanas modernizacija droSas razas
ieguvei biologiskaja saimnieciba”, Nr. 18-00-A01620-000014

Elements
N 323
P 4905
K 9980
Ca 18380
Mg 5227
S 288
Fe 344
Mn 195
Zn 150
Cu 4,35
Mo 0,05
B 2,7
Na 333
Cl 1025
pHka 7,40
EC mS/cm 21,80
Parametrs
Org.v.sat., % 43,23
Pelni,% 56,77
Mitrums, % 62,70
Tilpummasa, g/cm3 0,65
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27. pielikums. Baribas elementu vidéjais saturs (mg/l) kalkota kiadra
1 M HCl izvilkuma
2020.g.
LAD “Ziemas kiploku audzéSanas modernizacija droSas razas
ieguvei biologiskaja saimnieciba”, Nr. 18-00-A01620-000014

Elements 1 2 3
N <5 <5 <5
P 8 10 6
K 23 20 22
Ca 2728 2890 2830
Mg 181 185 190
S 25 22 26
Fe 69 70 72
Mn 3,0 2,8 3,0
Zn 1,7 1,85 1,60
Cu 0,40 0,40 0,35
Mo 0,02 0,02 0,02
B 0,1 0,1 0,2
pHxo 5,70 5,80 5,83
EC mS/cm 0,55 0,51 0,56
Mitrums, % 574 56,0 57,8
Org.v. sat., % 93,1 93,5 94,0
Tilpummasa, g/cm? 0,14 0,15 0,14

- deficits
- augsts
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28. pielikums. Vidgjais baribas elementu saturs (mg/l) substratos (gaissausa stavokln)
kiploku stadiSanai kasetés 1 M HCl izvilkuma

LAD “Ziemas kiploku audzéSanas modernizacija droSas razas
ieguvei biologiskaja saimnieciba”, Nr. 18-00-A01620-000014

2020.g.

Kiidra + augsne + | Kidra + augsne + Kidra + augsne +
Elements vermikomposts: vermikomposts: vermikomposts:
40% +40% +20% | 25% +55% +20% | 35% +50% + 15%
72 73 57
P 1106 1151 891
2046 2057 1556
Ca 6324 6499 5658
Mg 1463 1565 1279
S 72 69 57
Fe 430 544 492
Mn 70 81 68
Zn 31,82 31,99 24,52
Cu 1,91 2,18 1,89
Mo 0,03 0,03 0,03
B 0,66 0,68 0,54
pHka 6,40 6,54 6,41
EC mS/cm 4,73 4,71 3,65
Org.v. sat.,
Y% 47,51 34,15 41,09
Tilpummasa,
g/cm? 0,65 0,81 0,73
- deficits
- augsts
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29. pielikums. Vidgjais baribas elementu saturs (mg/l) vermikompostu sarma izvilkuma

LAD “Ziemas kiploku audzéSanas modernizacija droSas razas
ieguvei biologiskaja saimnieciba”, Nr. 18-00-A01620-000014

Elements 2018.g. 2020.g.

N 158 168

P 45 28
K 2800 1185

Ca 80 84

Mg 58 3

S 62 44
Fe 8,9 3,13
Mn 1,9 <0,2
Zn 1,30 0,46
Cu 0,50 0,28

B 0,40 0,3
Na 2800 1143
pHxa 10,29 9,15
EC mS/cm 17,10 11,0




